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A Braca da Rede, uma Técnica Caicara de Medir

The "Brace" of the network, a "Caicara" technique for measuring

Gilberto Chieus Jt.

Resumo

Este artigo relata como os cai¢aras da cidade déuba litoral norte paulista medem suas redes sieape
Mas antes de estar analisando sua técnica de estdiemos fazendo uma pequena abordagem da cultura
caicara e suas transformacdes. Em seguida mostrsralguns momentos histéricos da construgdo do
metro. Depois como os caicaras medem suas redge@lema ocorrido no Brasil na implantacao do
sistema métrico decimal e a resisténcia de detadamcivilizagdes que se utiliza de outros padodes
realizar suas medidas, ignorando o atual sistenacmédevidos o seu contexto cultural. Toda esta
discussao esta enfocada numa perspectiva histaiEanomatematica.

Palavra Chave Medidas, Historia da Matematica, Etnomatemataicara

Abstract

This article describes how the "caicaras" from ¢hig of Ubatuba, in the northern coast of Sdo Paulo
measure their fishing nets. But before examinirgyrtheasuring technique, we will be doing an apphhoa
of the "Caicara" culture and its transformationkefi, we will be showing some historical moments of
the construction of the "metro". Afterwards, howe tltaicaras" measure their networks and the problem
occurred in Brazil in the implementation of the ideml metric system and resistance of certain
civilizations that use other standards to achieéveneasures, ignoring the current metric systermtduts
cultural context. This whole discussion is focused historical perspective of Ethnomathematics.

Key words. Action, History of Mathematics, Ethnomathematicaj¢ara.

Os caicaras sdo conhecidos por serem os habitwgdgorais paulista, carioca,
paranaense e norte catarinense descendentes ae etfiias como; portugueses, indios,
negros e também da mesticagem com holandesesdegne@spanhois (Diegues,2001)

Esta comunidade ficou um longo periodo isolada gdmgmente entre a Serra

do Mar e o Oceano Atlantico, eles desenvolverara coftura baseada no contato com
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a natureza respeitando seu ecossistema, podem@yabisto, na sua forma de pescar,
cacar e de plantar. A forma de como realizam estasdades, segundo Diegues,

caracteriza os caigcaras como um grupo de “cuttachcional”.

“Dentro dessa visdo de ‘culturas tradicionais’ (nwarto sentido todas as
culturas sao tradicionais) sdo padrées de compoetaim transmitidos
socialmente, modelos mentais usados para percebktar e interpretar o

mundo, simbolos e significados de producdo meitaribBiegues, 1994, p.78)

Vejamos algumas das caracteristicas das societladiésSonais apontadas por

Diegues:

1) Dependéncia e até simbiose com a natureza, conbetonaprofundado da
mesma e de seus ciclos e transferido de geracdgezatao, através da

tradicdo oral,

A partir do contato com a natureza, os caicaragsmedveram seu calendario
climatico em “tempo quente” (novembro — abril) erfipo frio” (maio — setembro).
Esse calendario regula os periodos de plantio@pes

O periodo de plantio comeca em fevereiro (tempatgde com o cultivo da
mandioca, que sera colhida apds 16 meses. A mandioena das principais fontes de
complementacéo alimentar e & conhecida como “pé&drdpicos” ou “pao dos pobres”
(Mussolini, 1980), por substituir o pao europeu.

O feijao €& plantado em agosto/setembro (tempo fré) colhido em
novembro/dezembro (tempo quente). O arroz é plargad outubro/novembro (tempo
guente) e é colhido em abril/maio (tempo frio) @ies; 1988).

A pesca da tainha € uma das mais tradicionais mi@amidade caicara e acontece
no periodo de maio a agosto (tempo frio). Essadatie € realizada com uma canoa
onde vao trés pessoas, uma remando e as outrasnéugislhando a rede, deixando-a

na forma de meia-ldddesenhol).

2 Esta pesca é chamada de Pesca de arrastoaa prai
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Quando o grupo acaba de mergulhar a rede, a coadeihrticipa puxando-a
pelo cabo.

Para efetuar esse ou qualquer outro tipo de pescapnhecimento dos
movimentos das marés é essencial aos pescadoieafnawés dele, pode-se saber quais

séo os melhores lugares e horéarios para o lancardanede (Diegues, 1988).

2) nocdao de territorio, ou espaco onde o grupo sos@leproduz econbmica e
socialmente;

O espaco territorial das comunidades caicaras terangdes definidas, apesar da
agricultura itinerante. (Diegues, 1994).

Muitas dessas areas, como no caso das comunidaidesas de Sdo Paulo, sédo
“comuns”, isto €, locais onde os membros da conad@dazem suas rocas. (Diegues,
1988). A demarcacédo desses locais é feita com slgéa de banana ou uma arvore
frutifera.

A ocupacdo dos territorios foi realizada por vargeracbes e isto causou
problemas aos caicaras que, por considerarem a uerrbem comum a todos, ndo
possuiam registro de suas propriedades. Esses lean conservados pela “lei do

respeito”, que comanda a ética reinante nessasridaues (Diegues, 1994).

“O territorio depende ndo somente do tipo de nf&iwo explorado, mas também
das relacdes sociais existentgd®iegues, 1994, p.75).
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Essas relacbes concretizavam-se na partilha deitlpela comunidade. O
mesmo critério se dava na exploracdo do meio maridldemarcacao era feita onde se
localizava determinada rede ou a partir de algumtgogeografico, como costeira ou
pedra.

Os caicaras tinham seus limites para pesca, meitoism o “mar de fora®, com
medo de naufragios e entdo suas atividades peasg@eionteciam nas proximidades da

praia. Ao dividir o pescado capturado, as comuradadilizavam alguns critérios:

“(...) durante a partilha do pescado capturado, uperte vai para 0 consumo
dos familiares e vizinhos, e ainda, dado as vilevasiancas.”( Diegues, 1994,
p.74).

Podemos observar que as populacdes caicaras eadasaaas caracteristicas das
“culturas tradicionais”, desenvolveram formas paitres de manejo dos recursos
naturais. Esses manejos “(ngo visam diretamente lucro, mas a reproducédo $axia
cultural, como também percepcdes e representacdesetacdo ao mundo natural
marcadas pela idéia de associacdo com a naturezependéncia de seus ciclos”
(Diegues, 1994, p.73 e 74).

Esta maneira de viver usufruindo da natureza,da forma harmoniosaom
respeito, chegou ao seu final. No caso do litomten paulista, principalmente em
Ubatuba, no final da década de 60 do século XXjaram-se as reformas das rodovias
de acesso que sdo: Rodovia Oswaldo Q&R 123, ligando Taubaté a Ubatuba; a
Rodovia (SP 55), ligando Ubatuba a Caraguatatuba; Rodove Tamoios (SP
99),ligando Caraguatatuba a Séo José dos Campaestucao da BR 101, Rio —
Santos.

Os governantes da época tinham como principaltiobjéazer da regido um
grande polo turisticoEra o Projeto TURIS da EMBRATUR (Empresa Brasileile
Turismo) estava ligado ao Ministério da Industri&C@mércio, cujo responsavel, na
época, era o ministro Severo Gomes. Segundo Sijuesse projeto era inspirado no

modelo francés:

3 Mar de fora, para o caicara de Ubatuba, é o aitar-
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“Este projeto data dos anos 72 e 73 e foi inspiradomodelo francés de
desenvolvimento turistico da regido costeira. Sopretensdo de desenvolver
turismo de massa - compreendido como a classe me&atiarizada a procura de
lazer — as praias deste litoral foram classificadan trés categorias: A, B e C.
As praias consideradas classe A, como Trindagetiam reservadas para as
classes sociais de maior renda. O projeto Turisefaborado na época em que
Severo Gomes era ministro da Industria e Comémioqual a Embratur esta
ligada” (Siqueira,1984,p73).

Pela descricdo de Siqueira, o projeto foi impa&m respeitar o caicara, que
ficou apenas como coadjuvante do processo. A ppa@éw dos governantes era
somente com uma determinada camada da sociedade.

Muitos acreditam que, através dessas medidaspgrgaso chegou a Ubatuba.
Foi, entretanto, nessa época que 0s caicaras passamomento mais dificil de sua
historia. Os conflitos de terra foram piores do qgeeles do século XIX, conforme

relato de Diegues:

“Efetivamente, com a chegada da BR — 101 as prd@$orte, famosas pela
sua beleza, intensificou-se a especulacdo imokliancluindo a violéncia e a
coacéo fisica sobre os caicaras que detinham aeydssterra, mas em geral
nao possuiam o titulo de propriedade. Pressiongedass especuladores, alguns
pequenos pescadores venderam suas casas e teimds, para a cidade de

Ubatuba, onde passaram a viver exclusivamente degpfDiegues,1983,p166)

Com a saida dos caicaras de suas terras, comecasamgrandes
empreendimentos imobiliarios em Ubatuba. Iniciouss® regido sul, a abertura de
varios loteamentos e condominios. A construcad eiveu seu apogeu, porém a infra-
estrutura do municipio era precaria. Ndo havieatnento de esgoto e muitos destes
empreendimentos foram construidos aterrando maagueRequenos morros foram

desmatados e suas terras usadas como aterros.

* Trindade pertence ao municipio de Paraty —RJ. Blso ade Ubatuba, praia A é onde estdo os
condominios fechados como as praias de Itamanbeadrio e outras.
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O resultado desse processo foi o desequilibriccdeséstema, pois ao aterrar 0s
manguezais, cadeias alimentares de varios peixas fdestruidas. Além disso, com o
desmatamento dos morros, varias espécies de andeagpareceram.

Neste mesmo periodo, com a venda de suas tegasigaras se transferiram
para a cidade ou para os serté&sna sua maioria, deixaram a agricultura, passand
viver exclusivamente da pesca e da comercializded&®u produto.

Determinadas familias ndo venderam suas propmesdatas ficaram espremidas
nos cantos da praia, ndo tendo espaco para gismaanaterial de pesca, como canoas,
redes e outros apetrechos.

Apesar de viverem exclusivamente da pesca, osraaig&#o tinhanvinculo
empregaticio. Utilizam pequenos botes motorizadssaeproducao estava voltada para
0 mercado consumidor e para o consumo domestico.

Com essa mudanca da agricultura para a pescaigasasa antes homens livres,
agora estao presos, pois a venda da sua produp&mdde dos atravessadores que
determinam o pre¢o do pescado no mercado. Um detedhe importante: o pescado é
um produto perecivel e sua comercializacdo depeledeamaras frigorificas, que
pertencem aos especuladores.

Um outro aspecto a ser ressaltado € que nem tlgsicaras que venderam
suas propriedades passaram a ser pescadores; &gams trabalhar embarcadps
passando a ser empregados da industria da pesca.

Com essas transformacdes, os caicaras ficaranependéncia de terceiros e
passaram a ser:

- pescadores que dependem do atravessador pagac@inar o pescado;
- ou pescadores embarcados, com a empresa pesqoeiralando a producéo e
mantendo-os assalariados.

As empresas que mantém as traineiras ou as grandescacoes utilizam-se de
recursos tecnolégicos, como aparelhos de sondéscalizacdo dos cardumes e redes
de arrastos. Esse tipo de pesca vem depredandussistema, pois as redes chegam a
tocar o fundo do mar, arrastando, além do cardosegixes menores que sao jogados

fora ,devido ao seu pequeno valor comercial.

5 Sertdo: é o local afastado da praia, proximo @stacda Serra do Mar. Em Ubatuba, esses locais sédo
chamados de Sertao.

® O pescador embarcado trabalha em grandes trairgiesdo propriedades de determinada empresa e
fica um longo periodo afastado da terra, apenasdarem algum porto para a despesca.
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Com os grandes arrastdes, muitas espécies esdpatdecendo da costa. Para o
pescador artesanal e algumas comunidades caicaeasopseguiram sobreviver, o
peixe “sumiu” e o calendario de pesca esta complette alterado.

Esse quadro formou-se apos o decreto-lei 221 @@, e permitiu a criacdo de
empresas capitalistas para o setor. O governoestenmedida, pretendia modernizar a

indUstria pesqueira. Segundo Diegues:

“A solucdo encontrada inscrevia-se também no modiodesenvolvimento
brasileiro dos dltimos anos, baseado na concentagés meios de producao
nas maos de uma minoria e na exportacdo. Partidssafirmacdo de que o
pequeno pescador e 0 pequeno armador eram ign@aateasados e pouco
produtores, porgue ndo sabiam pescar com as tésnicadernas”(Diegues,
1983,p 271).

Desenvolvimento e modernidade estdo conduzindoaigam@ pescador ou
aqueles que ainda estdo em suas praias, a situggégsodem ser irreversiveis, pois
muitos perderam suas propriedades e agora podel®r ey peixes.

A Braca

Mesmo depois de ocorridas estas transformacgdesaigaras ainda preservam
sua técnica de medir suas redes para pesca. C@mpl®, podemos citar os tamanhos
das redes utilizadas na pesca de arrasto, menaiamadtem 1 das caracteristicas
culturais. O tamanho da rede para a pesca de@rraats utilizado é a de 40 bracas de
comprimento por 5 bracas de altura, construida s@iha de 7cm e que serve para
pescar corvina, bagre e parati. E a maior de 28@alsrde comprimento por 9 bragas de
altura, construida com malha 8cm ideal para peagdra, parati, pescada e carapau.

A altura da rede é definida pela parte central.sAoconstruida, sua altura vai
aumentando até chegar ao centro. Por exemplo, madeade 200 bracas, a altura
comeca com 5 e, quando chega no centro, esta corac@s. Nesse caso, a cada 20
bracas de comprimento, aumenta-se uma lEagpois se diminui. Se perguntarmos ao
construtor qual € o tamanho desta rede ele respporgiee mede 200 bracas de
comprimento por 9 bragas de altura. (desenho 2)



Revista Latinoamericana de Etnomatematica V.2, N. 2, Agosto 2009

(desenho 2)

Observe-se que a altura vai aumentando. Os pessadi@gam que 0 aumento
dificulta a fuga do peixe. Esta medida é feita ambracos abertos indo de uma méao a

outra e que segundo os caicaras, mede aproximatei8a m.( desent)

desenho 3

Algumas consideracgdes

O metro é unidade de medida baseada no globo tterresmo a décima
milionésima parte da distancia entre o Equadorle Baasceu em plena Revolucao
Francesa, Séc. XVIII, periodo em que predominaventa “Liberdade, Igualdade e

Fraternidade” e cujo pensamento influenciou nacsiagdo, como podemos observar na
citacdo de Alder:
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“ O metro seria eterno porque fora tirado da terrala propria eterna. E o
metro pertencia igualmente a todos os povos do muassim como a terra lhes

pertencia igualmente(Alder,2003,p. 13)

Pela citacdo podemos observar o lema revolucigngriiacipalmentegualdade
e fraternidade uma criacdo onde todos os povos poderiam usufrpaideonizar seu
padrao de medida, evitando a desonestidade desmaitoerciantes que, naguela época
na Franga, compravam uma determinada mercadoriaicopadrao de medida maior e
vendiam com o menor. Para termos uma idéia dos,fatm Franca estimava-se que
havia cerca de 250 mil unidades de pesos e medjdasjariavam entre as provincias e
os distritos frente a esses acontecimentos histéricos as coaudssd cientificas
preocupadas com a precisdo do metro, na 172 Caoniar€eral de Pesos e Medidas,
em 1983, anunciou uma nova técnica, realizada dwrd#rio, onde o0 metro
corresponderia a velocidade da propagacdo eletrugtiag, durante o intervalo de
tempo de “um sobre 299792458 avos de um segundo”.

Mesmo com a criagdo do sistema meétrico decimal da teua precisao,
determinadas técnicas ainda sdo preservadas cagsarglo tempo, no caso, a braga da
rede dos caicaras que continua resistindo a estens e para se integrar na
comercializagao, eles fazem as transformagfesata para o metro, sendo que, cada
braca corresponde aproximadamente a 1,50m.

A resisténcia ao sistema métrico decimal em n@sdés, ocorreu desde a sua
implantacéo e gerou problemas nas provincias deRdruco e Paraiba com a “Revolta
do Quebra-Quilos”. Movimento esse que era contrapdantacdo da lei 1157, de 26 de
janeiro de 1862, que determinava as normas de paveslidas.

Esta revolta ocorreu quando o governo do Viscor@®id Branco, através do
ministro da agricultura Francisco do Rego Barrogdda, em 18 de setembro de 1872,

determinou as seguintes instrucdes:

“Nessas instrucdes, dizia-se que s6 até o ultimaldianés de junho de 1873
seriam tolerados o0s antigos pesos e medidas. Dejdlldo em diante, qualquer
mercadoria oferecida ao consumo s6 poderia serislaede acordo com o

sistema métrico, tendo por base, como medida lirearetro e seus subdivisbes
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e seus mdultiplos e, finalmente, como medida de ,peso

quilograma.”’(Magalhaes, 1957, p.163)

O povo néo respeitou a determinagcdo governamemidiora tivessem dez anos
para implantd-lo. Neste periodo ocorreram mortesf@s e torturas e um outro fato
relevante foi que alguns lideres religiosos se gmsaram a favor dos rebelados
alegando que o novo sistema era uma obra satanica.

Ndo foi apenas no Brasil, que ocorreram e aindaeB&téncia ao sistema
métrico decimal, outro pais a ser mencionado étadBs Unidos da América. Em
1821,quando Jhon Quincy Adams (6° presidente)diaitado fazer um relatério se o
seu pais deveria adotar o sistema métrico, eleafeeguinte declaracéo;d metro
envolvera o globo em uso assim como em extensdiplinatia; e uma linguagem de
pesos e medidas seréa falada do equaat® polos”(Alder, 2003,p. 374). Mas isto ndo
ocorreu em seu pais.

Um outro fato marcante foi quando o Adams escpara o Thomas Jefferson
(3° presidente) querendo saber sua opinido sobrgt@ma métrico. E Jefferson fez a

seguinte declaracéo:

“ Quanto ao tema de pesos e medidas, o senhor tergaida que topar com a
pergunta em relacdo a qual Solon e Licurgo tiveramacdes diferentes
Devemos moldar nossos cidadaos a lei, ou a leiciaeddos?” ( Alder,2003,
p.375)

Esta forma de pensar do presidente Jefferson gneldomina na sociedade
norte-americana, mesmo as corporacdes multinasiceddtando o sistema métrico
decimal. Podemos observar isto quando o congres$® -1 americano aprovou a lei de
conversao métrica. O presidente Geral Ford (38ig@ete) na cerimbnia de assinatura

respondeu:

“quando se trata do sistema métrico,a industria mxarnericana estasilhas a
frente da politica oficial.”(Alder,2003, p.393)
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Em seguida, o presidente Regan (40° presidentsdldési o conselho métrico
com o panfleto Uma América métrica: Uma decisdo cuja hora chegmsmo” tinha
um tom de desprezo( Alder,2003).

Vamos agora para a comunidade cientifica em pléools XX, final da década
de noventaquando verificamos a confusdo que a NASA fez agalaa sonda espacial
Mars Climate Orbiter que espatifou-se ao entraatn@aosfera marciana. Mas por que
isto ocorreu?

A sonda ao se aproximar do planeta vermelho fostabala com dados de
medidas do Sistema Imperial Britanico (polegadasjas e pés) e também com o
Sistema Métrico Decimal e o resultado foi uma peleld25 milhdes de dolares.

Cada civilizacéo, grupos étnicos e comunidaderanil seu padrdo de medida
gue esta ligada ao seu contexto cultural, cujasmderde medir foram passadas de
geracdo a geragdo e por isso causam resisténtéass aias de hoje. Ndo que estas
resisténcias representem uma mentalidade arcaicasada, mas que elas estdo

enraizadas no seu cotidiano, que segundo D’Amhrosio

“O cotidiano esta impregnado dos saberes e faze@sips da cultura. A todo
instante,os  individuos estdo comparando classifloaguantificando
,medindo,explicando, generalizando, inferindo e, algum modo,avaliando,
usando os instrumentos materiais e intelectuaissgeeproprios a sua cultura”
(D"Ambrosio, p. 22, 2002)

E o conhecimento matematico também esta inseridocontexto cultural, e na
Etnomatematica,uma das suas preocupacdes ¢é estatramdo como cada
civilizacdo,grupos étnicos e comunidades trabalbam suas idéias matematicas e que
também foram importantes para a construcdo desteecomento. Podemos observar o
dinamismo desta construgdo no surgimento do padedonedida: o metro.Quando
ocorreram problemas e até os dias atuais aindasigténcias que sdo mantidas,devido

a ligacdo com a cultura de cada povo.
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Proposta de atividade para sala de aula

O professor podera solicitar que os alunos e alumecam suas bracas e na
lousa fazer uma tabela de duas colunas anotantlh@smhos das meninas e meninos.
Exemplo:

Braca Braca
Feminina Masculina

Com as medidas realizadas o professor podera pmograr a classe qual o
tamanho da braca que os alunos desejam usar codnédofaSe eles optarem pelo
tamanho de maior frequéncia, o conceito de Moda ewerido. Mas se isto ndo
ocorrer, podera realizar a Média Aritmética.

Feita a escolha do padréo, os alunos poderdo médmanho da lousa, da sala

de aula ou aquilo que desejarem. Ao medirem podmrdoer medidas fracionarias por
exemplo :
A sala tem 7 bragas e meia. Diante desta dimengfiofessor podera fazer o seguinte
guestionamento; Qual é a largura da sala? Nesteentono professor podera fazer o
papel de mediador e observar a forma como os akstée resolvendo este problema e
no final da discussdo mostrar como pode ser reknlvi

Uma outra atividade é fazer uma tabela com asscdseimais contendo as
seguintes unidades de medidas; metro, decimettiyrestro e milimetro, para realizar
as transformagdes destas unidades. Por exemplasvsupor que o tamanho da braga

escolhida como padréo foi 1,38 m.

a) transformar em decimetro

Metro Decimetro | CentimetroMilimetro
1 3, 8
13,8 dm

" Esta proposta fiz para os alunos do |l ci&ksérie)
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b) transformar em centimetro

Metro Decimetro | CentimetroMilimetro
1 3 8
138 cm

c) transformar em milimetro

Metro Decimetro | CentimetroMilimetro
1 3 8 0
1380 mm

E importante também o professor comentar comwal que esta técnica de
medir ainda € utilizada pelos caicaras, neste gqasemos realizar um trabalho
interdisciplinar com Geografia e Historia.

Com Geografia abordar o local onde eles residapreveitar comentar sobre a
mata Atlantica e Histéria mostrar os problemas goerreram ao implantarem o

sistema métrico decimal em nosso pais e a resiatéa®utros paises.



