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Etnomatematica, Educacion Matematica e Invidencia

Ethnomathematics, Mathematics Education and Blind Bople

lvonne Maria Suérez Higuera
Myriam Margarita Acevedo Caicetlo
Crescencio Huertas Camfios
Resumen

En el presente articulo se describe una indagaeldtiva a la matemética que emerge en las aatieis
cotidianas de una poblacién con discapacidad viflieha indagacion se ubica en una de las corseteda
etnomatematica. Particularmente se hace referemdia actividad de localizar considerada de caracter
universal, pre-matematica o protomatematica. Seritbes experiencias de lateralidad, ubicacion, samzes

y diferencias, documentadas, a partir de distitijpss de registros: observaciones, encuestas,iGevie
materiales y practicas realizadas en la cotidi@hi@a presentan algunas sugerencias acerca dmkaganes
entre etnomatematica y educacion matematica gurfisren a partir de la caracterizacion de livetad

de localizar del grupo considerado.

Palabras Claves:Etnomatematica, Localizacién, Poblaciéon, Limitacio

Abstract

The present article describes some aspects ofcairynconcerning the mathematics emerge in theydail
activities of a population with visual impairmentsjch inquiry is located in one of the currents of
ethnomathematics. Particularly refers to the atiof locating considered universal, pre-mathensatit
describes experiences laterality, location, sirntiks, and differences, documented, from varioyesyof
records: observations, surveys, reviewing matedat practices carried out in everyday life. Wesprg
some suggestions about the connections betweemrsithematics and mathematics education to be
inferred from the characterization of the activitylocate the group in question.
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1. - Introduccién

En el presente articulo se realiza una revisioridgiafica sobre las diversas
conceptualizaciones referentes al término etnonstea) sus alcances como limitaciones,
sittia la investigacion realizada en una de lasestes de la etnomatematica y se centra en
la descripcion de la actividad de localizar envidiios invidentes de diferentes niveles de
escolaridad, en procesos de rehabilitacion o haifin, con la ayuda del Centro de
Rehabilitacion para Adultos Ciegos (CRAC) y el itusd para Nifios Ciegos- Fundacion
Juan Antonio Pardo Ospina. Se presenta una mustraaterial de apoyo utilizado en el
colegio José Maria Cérdoba por los nifios invideatesl aula regular, especificamente en

el area de mateméticas.
2. - Etnomatematica, desarrollo y proyecciones

"En lugar de tomarse la vida del sol, es la emanade la vida misma, que es, de
todas las plantas y criaturas vivientes la queenatr sol"(D.H.Lawrence, citado en
Boletines del ISGEm 1985-2QQ®87, septiembre, p. 24).

Con esta metéfora queremos ubicar la fuente de Ugrdica creatividad matematica y

cientifica no formalizada en las matematicas nianciencias, sino en las matematicas y las

ciencias en su creacién, alimentadas por el mismucgso creativo. De hecho, estamos
buscando un nuevo paradigma que nos acercara,\@&@srae un enfoque no-definido, informal

y no-codificado hacia la Educacion de las Matensgjc a tratar con problemas

verdaderamente reales como los planteados por téedad moderna. Las etnomatematicas
son sobre todo esto( Boletines del ISGEm 1985-200®87, septiembre, p. 24).

Desde principios del siglo veinte se reconocen cadmoiplinas a la etnobiologia,
etnobotanica, etnoquimica y etnoastronomia queaoas de la etnociencia pero el “punto
de vista comun que indica que de alguna forma l@mética es algo universal que no ha
sido afectada por la cultura, ha causado la llegatlasada de la etnomatematica”
(Boletines del ISGEm 1985-2Q®85, agosto, p. 5).

“En su conexion con la pedagogia, la conjeturachasgjue esta implicita en el
emergente campo de la etnomatematica es que raesstadiantes, a través de sus

actividades diarias, ya piensan en forma matem&®faea entender sus formas de pensar
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matematicamente, nosotros necesitamos reconsideraque consideramos como
conocimientos matematicds(Frankenstein y Powell, 1991, Julio, p.85).

Las conferencias sobre la equidad en la mateméticéeron que los educadores
matematicos de diferentes niveles se sensibilizagspecto a la necesidad de identificar y
tomar en cuenta variables socio-culturales, ast® aprendizaje, antecedentes culturales
de los alumnos, status socioecondémico, etc. eiseifid y la implementacion del curriculo
(Op.cit., 1985, agosto, p. 6).

El tema de la equidad en matematicas ha tenidocdaosecuencias, la primera
relacionada con el interés que muestran los edvesden matematicas por la
etnomatematica y sus implicaciones en el procesndefianza y aprendizaje y la segunda
el apoyo a los grupos de investigacion en etnontteafidem).

El Grupo Internacional de Estudios de Etnomatemat{tnternational Study Group
of Etnomathematics - ISGEm) fue creado en la cenfda anual de la Asociacion
Nacional de Profesores de Matematicas (Nationaln€ibof Teachers of Mathematics —
NCTM) del afio 1985; en éste evento, las conferenciaa investigacion en educacion
matematica alrededor del mundo” y “La dimensiériaade la educacion matematica en la
investigacion” presentadas por Jeremy Kilpatrick Alan Bishop, respectivamente,
generaron un ambiente ideal para la conformacibgrdeo( Ibid.,1985, agosto, p. 4).

El (ISGEm) se consolidé por iniciativa de UbiraaiAmbrosio de la Universidade
Estadual de Campinas quien consideraba que el plonae etnomatematica habia
generado suficiente interés y era oportuno foramagrupo de estudifidem) Reunié a
Gloria F. Gilmer del Coppin State College (quienra el cargo de directora del grupo),
Gilbert J. Cuevas de la University of Miami y it Scott de la University of New
México (quien fue el editor del primer bol€biidem).

! Algunos trabajos muestran que la matematica dedkacotidiana difiere a la que se ensefian endaeis
tradicional.

2 Fueron realizadas por la Asociacién Nacional deéeBores de Matematicas (National Council of Teeche
of Mathematics — NCTM) durante el periodo comprédadéntre 1982 a 1983oletines del ISGEm 1985-
2003 1985, agosto, p. 6).

3 El boletin tiene por objeto comunicar “los pensamts y proyectos de etnomatematicé®dletines del
ISGEm 1985-20031985, agosto, p. 4apoyado por: “articulos, informacion sobre la irigacion en
etnomatematicas, explicacion de curriculo que temauenta la etnomatematica, detalles sobre reemion
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Diferentes investigadores en el campo han discuédosus escritos desde sus
perspectivas sobre la evolucién y alcances delibér etnomatematicas y es por ello que
es complejo asumir un significado Unico para eétenino, al respecto Beyer sefiala
“términos como matematica, etno, cultura, son d@atar polisémico. Por lo tanto, la
pluralidad de significados de éstos afecta lositnede definiciones de la etnomatematica”
(2005, p. 283).

Munter, Jakob y otros agregan que “cuando se anadgte concepto [el de
etnomatematica] surge cierto desacuerdo y confudiéipido a las varias interpretaciones
del concepto y a los muy diversos contenidos desepresentados como pertenecientes a

la onda etnomatematica” (citado en Beyer, 20088().2

Aunque es dificil tener una concepcién unificadaereg del término
“etnomatematicé; el ISGEm se preocupa por ésta reflexion. Porule @ primer boletin

aborda el tema “La etnomatematica: ¢ Qué pudie®d, sdmrespecto dice:

La etnomatemética se ubica como una combinaciériadmatematica y la antropologia
cultural. A un nivel, que es lo que se pudiera Bamla matematica del ambiente” o la
“matematica de la comunidad”. A otro nivel de ridlacla etnomatematica es la manera
particular (y tal vez peculiar) en que grupos cultles especificos cumplen las tareas de
clasificar, ordenar, contar, y medir.

La etnomatematica implica una conceptualizacion moplia de la matematica y del "Etno-
Una vision amplia de la matematica incluye conthacer aritmética, clasificar, ordenar,
inferir y modelar. "Etno-" involucra “grupos culales identificables, como sociedades
nacionales-indigenas (tribus), grupos sindicalei§ion de ciertos rangos de edades, sectores
profesionales, etc.”, e incluye “su jerga, codigeBnbolos, mitos y hasta sus maneras
especificas de razonar e inferi(Boletines del ISGEm 1985-2QQ3085, agosto, p. 5).

Motivados por la conformacién del (ISGEm) y porcleculacién del primer boletin,
un grupo importante de investigadores propusierorswes articulos conceptualizaciones
diversas referentes al término “etnomateméaticaCortinuacion se hara una breve resefia

de algunas de las posiciones alli planteadas.

profesionales pertinentes, comentarios sobre lilmitss bibliograficas con anotaciones y cualesquigras

ideas que tiendan a promover el estudio de la eitendtica” (Idem).

“ “El creador del término “etnomatematica’ probalslera fue Ubiratan D'AmbrosiqBoletines del ISGEm

1985-2003 1985, agosto, p. 4), la anterior afirmacion D" Acdio la corrobora en su articulo “Reflexiones

sobre etnomatematicas” donde sefiala “en 1975douammero utilicé el término [el de etnomatemdtizia

discutir el papel del tiempo en los origenes dédeas de Newton en el Calculo.(1987, septiembre, p. 22).
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Claudia Zaslavsky (1986, marzo, p.8) plantea quetdamatematica es un sinénimo
de “sociomatemédtica’, agrega que éste término abalcestudio de las practicas
matematicas que surgieron de las necesidadessieitdad, luego pone en consideracién
si la etnomatematica podria tener en cuenta aspegiizionados con tipos de patrones que
se encuentran en tejidos, piezas talladas en madetas artesanias de varias culturas,

juegos y aspectos relacionados al curriculo.

Marcia Ascher desde una mirada antropoldgica dedingérmino ethomatematica
“como un estudio serio de las ideas mateméaticapuéblos analfabetos” (1986, marzo,
p.8), su propdsito es “ampliar la percepcion denltematica para incluir mas de lo que

hacen los profesionales occidentales” (idem),

Hunting intento identificar “las actividades y pesos aborigenes que ofrezcan
posibilidades de conexiones con conceptos, técgipagcedimientos matematicos” (1986,
septiembre, p.13) planteandose preguntas como:dlg€aon los problemas que surgen en
el ambiente tradicional que requieren del conodgitoienatematico para su resolucion?,
¢,Cual es la naturaleza de los procesos matemajioesse usan para resolver dichos
problemas?, ¢Como es que la matematica de unaeacwtwna comunidad se cambia
debido al contacto con culturas o comunidades atites?” (1986, septiembre, p.13-14);
agrega que el intento por resolver las anterioregstones podrian llamarse
etnomatematica ademas la define como la “matematsada por determinado grupo
cultural en el proceso de tratar con los probleghastividades de su ambiente” (1986,

septiembre, p. 14).

El ISGEm considera entonces que concepciones Yyealarentos tedricos como los
anteriormente mencionados son aun limitantes y @pias interpretaciones pueden ser

ampliadas, al respecto sefialan:

Hemos notado que algunos han sentido que el "Eroetnomatematicas indica que nuestro
Unico interés es en las matematicas usadas endam®s “primitivas’. Hemos decidido que es
hora de echarle otra mirada a lo que etnomatemétipemdria ser y reafirmar que una

concepcion amplia de "Etno” abarca “grupos cultesaidentificables, tales como grupos
nacionales, nifios de cierto grupo de edad, clasefepionales, etc.’ Por lo tanto un topélogo

tiene sus propias etnomatematicas que pueden f@edies de las de un algebrista, al igual
gue las etnomateméticas de un ingeniero puederdierentes de las de un carpintero, y
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aquellas de un shaman diferentes de las de un ocazadolector.(Boletines del ISGEm 1985-

2003, 1987septiembre, p. 20).

En la reunion del ISGEm realizada en Budapest (Hahpgn agosto de 1988,
continua la discusién “aunque se pretende que ettenaticas se apliqgue a todos los
grupos en todos los paises, el prefijo "Etno” seiaxominmente con grupos étnicos. La
gente no ve la diversidad implicita en esta areadedio” (Boletines del ISGEm 1985-
2003 1988, octubre, p. 32).

Ubiratan D" Ambrosio plantea que éste problema estiiecchamente relacionado con
una condicién etimolégica, es decir prevalece umaddncia “a ver en el término
"Etnomateméticas” una relaciébn entre comportamiem@tematico y raza”(1987,
septiembre, p.223demas agrega que ésta es “la primera dificuttadaccual se enfrentan
las etnomatematicas” (Idem), por lo que rectifioa jaunque debe ser claro que usamos el
prefijo "Etno” en un sentido mucho mas amplio qugpkemente raza, es alun importante
repetirlo y enfatizarlo. Nuestra concepcion de OEtabarca todos los ingredientes que
forman la identidad cultural de un grupo: lenguajédigos, valores, jerga, creencias,

habitos de alimentacion y de vestido, rasgos fésietr.” (1987, septiembre, p.23).

El trabajé de Terezinha Carraher de la Universidade Fedeiml®ernambuco en
Recife (Brasil); hace alusion a la vision ampka #tno” mostrando “que individuos como
ninos que venden en la calle y adultos que trabajarconstrucciones suelen utilizar
matematicas en sus trabajos, que aparentementareagaces de usar dentro del contexto
de la matematica en el aul®8dletines del ISGEm 1985-200986, marzo, p.9).

Ubiratan D"Ambrosio sefiala que: “llamamos etnomatéras el arte o técnica de
entendimiento, explicacion, aprendizaje sobre, emmidn y manejo del medio ambiente

natural, social, y politico, dependiendo de prosegono contar, medir, clasificar, ordenar,

° Expuesto en la sexta Conferencia InteramericanaEdiecacion Matematica (CIAEM) realizada en
Guadalajara (México) en noviembre de 1985, para éshferencia se prepard una version en espafiol del
boletin del (ISGEm) que fue distribuidBdletines del ISGEm 1985-2Q0B985, agosto, p. 4), ademas se
planeo seguir con la traduccién de los demas belefilbid., 1985, agosto, p. 8).
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inferir, que resultan de grupos culturales bienniifieado$” (1988, octubre, p.36),

ampliando la concepcién de ethomatematica a castosmovision (Beyer,2005, p. 282).

Patrick Scott identifica tres tendencias en las g& pueden ubicar las diferentes
interpretaciones del término hasta el momento: lka D'Ambrosio/Gerdes de
etnomatematicas para una reafirmacion cultural, da Claudia Zaslavsky de
etnomatematicas para “llevar al mundo al aula demticas’, y la de Marcia Ascher de
etnomatematicas como el estudio de las matematieatos pueblos iletrados (1988,
octubre, p.40).

Las tendencias identificadas por Scott se apreeran autores como Lawrence
Shirley: “la etnomatematica, al igual que la antlogia, a veces presenta un sabor
exotico” (1991, julio, p.88) y agrega “la etnomatgima, por su original significado, intenta
ampliar el significado de la mateméatica académana pnirar por la matematica en todas
partes y en todas las culturas. Esta amplia déjimitecesita no estar limitada a las culturas
fordneas o del tercer mundo” (1991, julio, p.88:&@)emas considera “justo bajo nuestras
propias narices nuestros nifios tienen su propiareulMas que desconocerla, nosotros
necesitamos conocer la “cultura infantil” y densstiue ahi también hay mateméticas”
(1991, julio, p.89).

Para Vithal y Skovsmose “las ethomatematicas fiereéea un conjunto de ideas
acerca de la historia de las matematicas, lassradoturales de las matematicas, las
matematicas implicitas en los escenarios cotidignts enseflanza de las matematicas”
(1997, p.133); ademéas agregan que “las etnomatamatio solo se refiere a una
perspectiva de la enseflanza de las matematicastasibién a las matematicas implicitas
en un grupo cultural, como cuando hablamos de kemica implicita en la carpinteria
como las etnomatematicas de carpinteros”(idem)jgpeual las “etmomatematicas puede

hacer referencia a una determinada préactica, comstedio de ésta practica” (idem), estos

® Cuando decimos grupos culturales bien identifisados referimos a grupos de gentes que comparten
caracteristicas de civilizacion comunes y distaivtales como la jerga, cddigos de comportamiento,
esperanzas y temores, o resumiéndolo todo, lenguajgtura en su amplio sentido (D’Ambrosio,1988,
octubre, p. 36).
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autores amplian la visién de Scott dado que ideatif no solo algunas tendencias sino

definen y perfilan diferentes corrientes, sefialamae

Se consideran que existen cuatro corrientes bidimidas (y aun pudiera considerarse una
quinta) dentro de las etnomatematicas. La primaenaiente trata de manera critica la historia
tradicional de las matematicas, por cuanto estadnia margina y/o ignora las contribuciones
de las culturas no europeas al desarrollo de es¢aaa. Una segunda corriente se encauza
hacia el estudio de las matematicas de otras caftucomo es el caso de los pueblos indigenas
de diversas partes del mundo. Una tercera corriengglora el conocimiento matematico que
emerge de las actividades cotidianas de nifios yteslgue estan inmersos en [grupo]
dentro de nuestras sociedades”. La cuarta corrieste enfoca hacia el estudio de las
relaciones existentes entre etnomatematicas y eitfuctamatematica. Por Gltimo, esta el
considerar la etnomatematica como un programa deestigacion.(Vithal y Skovsmose,
citado en Beyer, 2005).

Siguiendo los lineamientos de la tercera corrieearticulo se centra en la
descripcién de algunas técnicas empleadas porbiagoén con discapacidad visual en la

cotidianidad, relativas a la actividad de localizar
3. - Caracterizacién de la poblacion con discapacd visual

“Discapacidad es un término genérico que incluyfeitlédeficiencias o alteraciones
en las funciones y /o estructuras corporales, dciones en la actividad y restricciones en
la participacion. Indica los aspectos negativodadmterrelacion entre un individuo (con
una condicién de salud) y sus factores contextafé&icha metodolégica”, 2007).

Las personas con una limitaciobn total o muy ser@m ld funcién visual
correspondiente a la ceguera o deficiencia visaedih parte del grupo de la poblacién con
discapacidad visual, refiriéendose la ceguera ahdee no ver nada en absoluto o tener una
ligera percepcién de luz; siendo capaz de distingutire luz y oscuridad pero no la forma
de los objetos y se asocia la deficiencia visuaemo distinguir con gran dificultad los

objetos a distancias muy cortas con ayuda de larnogrreccion posible, en algunas

" Beyer (2005, p. 280) se refiere al término “subcal; dada la condicién de caracter polisémicaéehino
anterior, en este articulo se abordara esta cterfeatiendo referencia al término grupo.
8 Definicién tomada de la Clasificacién Internacibdal Funcionamiento, la Discapacidad y la Salulk, C
aprobada por la Organizacién Mundial de la Saladseptiembre de 2001
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circunstancias se afecta la pérdida de la visiotra® o la pérdida de la visién periférida
(“Concepto de ceguera y deficiencia visual”,2003).

Para determinar el grado de ceguera o de deficiemisiual se consideran las
variable$! agudeza visual y campo visual, la primera hacereetia a la capacidad de
percibir la figura, forma y discriminacion de détal de los objetos y para medirla se
utilizan optotipos o paneles de letras o simbdbsegunda se refiere a la capacidad de
percibir los objetos situados fuera de la visionted? y su valoracién se realiza por medio
de la campimetria; las personas que tienen detadminvalores de pérdida de agudeza
visual o campo visual desarrollan técnicas y hddiles que repercuten en el desempefio
de las actividades de la vida diaria como el deasphiento, lectura, tareas domésticas,
empleo, educacién, acceso a la informacion, odm, (EEvaluacion de la ceguera y la
deficiencia visual”,2003).

La diversidad e heterogeneidad es uno de los pales rasgos de la poblacion con
discapacidad visual dado que las personas quenpeele a éste grupo son afectadas por
distintas variables como lo son: la pérdida vispiakde ocurrir a cualquier edad, ser
heredada, causada por enfermedad o por un accidereede adquirir repentinamente, en
dias, semanas 0 a lo largo de meses y afios deamerargradual, algunas enfermedades
visuales pueden ser tratadas otras no, los problerisaales pueden ser estables o
inestables, problemas de salud como otras defieenasociadas pueden causar una
repercusion mayor sobre la autonomia y el bienast#a persona que su misma limitacion
visual, los entornos sociales, econémicos y cuisraon distintos (“Creencias erroneas y
estereotipos sociales sobre las personas con eegueficiencia visual”,2003).

En Colombia “se cuenta con informacién a la fechaud total de 63.442 personas
con discapacidad visual, en 642 municipios de 2&udamentos y Bogota” (“Registro para

la localizacién y caracterizacion de personas c@tagacidad”, 2007).Segun fuente

° Objetos situados enfrente.

10 Objetos que se encuentran al lado, encima o debajo.

1 Algunos factores comt motilidad ocular, la visién cromatica, la sensibilidad al contraste, la vision
nocturna se podrian utilizar para la evaluacion de la funcién visual. (“Evaluacion de la ceguera y la
deficiencia visual”,2003).

2 Corresponde al punto de visién mas nitido.
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DANE-Censo general 2065de cada 100 Colombianos con limitaciones el 43,fiette
limitaciones permanentes para Veren 1098 municipios y 20 corregimientos
departamentales (“Prevalencia e indices”,2007).
4. - Actividades universales, pre-matematicas o promatematicas

A través de procesos o actividades como clasifimalenar, contar, medir, inferir y
modelar se estudian las técnicas empleadas paorsr y explicar el entorno de grupos
identificables, autores como Claudia Zaslavskyahi que Hunting se cuestionaban sobre
la inclusion e identificacion de nuevas actividadgge se pudieran vincular a
etnomatematica, los anteriores cuestionamientodugen en los planteamientos de Alan J.
Bishop (2005, p.43) que describe seis actividadasideradas por él fundamentales para el
desarrollo del conocimiento matematico, basdndonssus investigaciones realizadas en el

afio 1988estas actividades son: contar, localizar, medieftir, jugar y explicar.

Alan J. Bishop “es a menudo asociado con esta/l@aretnomatematica], sin embargo
él no escribe acerca de etnomatematicas directaim@srton, citado en Beyer, 2005), no
se interna en las dificultades inmersas al trdg¢adefinir etnomatematica, se preocupa por
“las actividades y procesos que conducen al ddkade las matematicas” (1999, p. 42),
dando paso al analisis de preconceptos matemaéiitesalizados en cada grupo de

estudio.

Las actividades de contar y medir “se ocupan dasidelacionadas con el nimero”
(Bishop, 1999, p. 42) y se diferencian porque laviaad de contar trabaja aspectos
discretos mientras que la actividad de medir cowsn la actividad de localizar y disefiar
“dan origen a tipos distintos de ideas geométri¢kd®m), asi la actividad de localizar
“destaca los aspectos topograficos y cartografiedEntorno” (idem) y la de disefiar “trata
de las conceptualizaciones de objetos y artefagtosnduce a la idea fundamental de

forma” (idem).

13 para la captacién de informacién sobre discapdesiae utilizo el enfoque de limitaciones (“Conospt
generales”,2007).

14 Comprende las personas que son ciegas (caredarviden) los que no pueden percibir la luz, hissajue
tienen serias deficiencias visuales como ver borras sombras ailn utilizando lentes o ayudas
especiales.(“Conceptos generales”, 2007).
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Las actividades de jugar y explicar se orientaasarélaciones de unos con otros, la
de jugar se refiere “a las reglas y procedimiersinsiales para la actuacion y también
estimula el aspecto ~ [que] si” de la conducta inetp e hipotética” (idem), mientras que
la actividad de explicar implica “los diversos adps cognitivos de investigar y

conceptualizar el entorno y de compartir estas epi@lizaciones” (idem).

David Mora (2005, p. 137) sefiala que las seis idetiles planteadas por Bishop se
podrian ampliar a nueve, considerando categorimasiocomo estimar (aproximar),

imaginar (observar) y desplazar (movilizar).
4.1. - Actividad de Localizar

La actividad de localizar o ubicdrse describe de la siguiente manera: “Se ha
escogido el vocablo localizar para caracterizar deSvidades relacionadas con saber
desplazars® conocer el area del propio hogar, viajar sin @ee y relacionar objetos
entre si” (Bishop, 2005, p.45), también se “refiepincipalmente a la propia posicién y

orientacion en el entorno natural” (Ibid., 200%R1).

Diversas investigaciones evidencian la existeneiaésta actividad, Walter O. Beyer K.
(2005, p. 299) referencia los distintos registingilisticos que se asocian a la actividad de
localizar de la cultura Cuica que eran los antigou@bitantes del actual estado de Trdifllo

y la cultura Warao que es una etnia que habitl dalta del rio Orinoco, algunos de ellos
hacen referencia a estar cerca, lejos, abajo (@eabg)j arriba, sobre (encima), delante,

detras, donde, derecha, entre otros.

En otra de las investigaciones se reconoce éstadact en la gran habilidad de los
navegantes de la Polinesia para orientarse enéahocsin ningun instrumento de ayuda,
“memorizaban los extensos hechos sobre las estrgllal clima para localizar las
direcciones segun las horas del dia y la épocafitel....guardan en la memoria hechos

acerca de tiempos de viaje, fauna (que se congregasiciones en particular), direcciones

15 Autores como Beyer (2005, p. 299) y Mora (20051.38) se refieren a la actividad de localizar cana
actividad de ubicar.

16 Esta implicita la actividad propuesta por Davidriédesplazar (movilizar).

" En los Andes Venezolanos.
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de oleaje y color del mar.....también memorizabarekts$ y angulos para acercarse a los
puertos”(Beyer, 2005, p. 300).

Para aproximarnos al registro de la actividad demlivar en la poblacién con
discapacidad visual se debe tener presente quid%lIde la informacion que inicialmente
obtenemos del entorno, y que necesitamos pararawéda cotidiana, implica el érgano de
la vision. Esto supone que la mayoria de las lu#nlts que poseemos, de los
conocimientos que hemos adquirido y de las actilddaque desarrollamos las hemos
aprendido o las ejecutamos basandonos en estenadan visual” (“Ceguera y deficiencia
visual”, 2003).

Dado que “la vision representa un papel centrdheautonomia y desenvolvimiento
de cualquier persona” (idem), el presente articadlocumenta los distintos mecanismos
desarrollados por las personas con limitacion Vjspara ubicarse en su entorno por medio
de los restantes canales de informacion, mecaniselasionados con la actividad de

localizar.
5. - Trabajo de campo

Los diferentes registros fueron realizados en eltiGede Rehabilitacién para adultos

Ciegos (CRACQC) y el Instituto para Nifios Ciegos -Adacion Juan Antonio Pardo Ospina.
5.1. - Centro de Rehabilitacién para adultos cieges CRAC

El Centro de Rehabilitacion para Adultos Ciegos ACR es una fundacién de
caracter privado sin animo de lucro que tiene cobjetivo la integracién de las personas
con discapacidad visual del pais a la comunidad npalio de servicios de rehabilitacion
integral, visual e integral con participacion cortania, apoyos pedagogicos, y salud

visual. (“Nuestra mision”, 2007).

El servicio de rehabilitacion integral se prestzeesonas totalmente ciegas de quince
afios en adelante, el de rehabilitacién visual agmexs con baja visiébn de cero afios en

adelante, el servicio de apoyos pedagodgicos seapeegifios y nifias con discapacidad
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visual que se encuentran integrados al aula regukuis edades oscilan entre cinco y
catorce afos, el servicio de rehabilitacion integom participacion comunitaria informa
sobre la prevencion y tratamiento para la saludiabiy los servicios de optometria,
oftalmologia asi como una guia de ayudas Optiegzestan a la comunidad en general

como a usuarios. (“Induccion subdireccion técnieaGRAC”, 2007).

Rehabilitacién integral: “Es el procest que permite a la persona ciega retomar
hasta donde sea posible las funciones afectadasindiir las dificultades para ejecutar las
actividades habituales y evitar su marginaciongepo social de pertenencia. Comprende
un conjunto organizado de actividades, procediroierg intervenciones tendientes a
mejorar, mantener o restaurar la funcion fisicansegal, psicolégica o social”
(“Rehabilitacién integral para personas ciegas’/2P0a rehabilitacion integral esta

conformada por la rehabilitacion funcional y pradesil.

La rehabilitacién funcional comprende las aredsogscial, fisica, comunicacioén,
desarrollo de la habilidad sensoperceptual, cagniyi manual (“Rehabilitacién integral

para personas ciegas”,2007).

Orientacion y Movilidad: Comprende el area fisica dentro de la rehabiditaci
funcional, la orientacién es un proceso en el aws persona con limitacién visual
establece su propia posicién en relaciéon con lgstadque lo rodea por medio de sus otros
sentidos (Lépez, 1999, p. 9) y la movilidad es d@acidad que tiene una persona para

desplazarse de un lugar a otro (idem).

“El entrenamiento en orientacién y movilidad, praponado por técnicos de
rehabilitacion, se realiza de manera individuakyspnalizada, ajustado a las capacidades e
intereses de la persona” (“orientacion y movilida203).

18 para poder acceder al proceso de rehabilitaci&grial es necesario que la persona ciega se semsata
pre-ingreso, donde es evaluado por un psicologgueda persona que pierde la vision de una man&h
o parcial se enfrenta a grandes depresiones yyarfagpresenta una tendencia al suicidio, ya qudiete la
idea en su cabeza de lo que fue y hacia y ahoeafsenta a lo que es y ya no puede hacer, lo antsei
reconoce como un periodo de luto. Es necesaridagpersona con limitacion visual sea capaz de acept
discapacidad para poder adquirir todas las destrgze se deben desarrollar en el proceso de ritheidih
[para ampliacion de éste tema consulte la bibliaj&'Induccion subdireccién técnica del CRAC”,@A).
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Para el ingreso al area de orientacion y movilidadevalta si la persona con
limitacion visual conoce y reconoce los puntoslicales, los conceptos de arriba, abajo,
en medio, al lado y diagonal (es el concepto deomdificultad), si reconoce, algunas
figuras geométricas basicas o tiene una idea atia#itpor asociacion con otras formas u

objetos.

Registros A continuacion se describiran las caracteristmagipales asociadas a la
actividad de localizar documentadas en la claser@mtacion y movilidad para adultos

ciegos entre las edades de 35 a 55 afios con dédsneineles de escolaridad.

Cuando una persona inicia una clase en el areaidetazion y movilidad se le
pregunta por las actividades que ha ejecutado @iagéntre otros, se le pide que haga una
descripcién de como llegar de un sitio de partidena de llegada, previamente conocido
por el adulto; luego que haga el recorrido por gmm, lo que permite reafirmar su

descripcién verbal o corroborar si se equivocolgare indicacion.

De ésta manera el profesor puede establecer quersag mentales tiene hasta el
momento la persona y a la vez de una manera piggrecafirma la importancia de la
memoria, la precisién en sus descripciones, querditeluir direcciones y su cuerpo como

punto de referencia para ubicar lo que esta adgudarecho, izquierdo, adelante y atras.

Los esquemas mentales permiten a la persona citadiém visual desplazarse de un
lugar a otro sin moverse de un sitio, éstos sonsw®a importancia y deben ser
enriguecidos, si alguna parte del recorrido no elstaa es necesario que vuelva a hacer el

recorrido pero nunca debe suponer nada en su mapalm

Previamente se desarrolla un entrenamiento sehgteidro del CRAC (espacio
cerrado) que permite establecer e incluir aspectosio puntos de referenctas
identificando peligros como lugares determinadas, por ejemplo para un adulto una

referencia que le indicaba peligro era una rejibicada antes de entrar a un salén mientras

19 Son todos los objetos, sitios o caracteristicasndegar fijo que le permiten a la persona limétatsual
orientarse un lugar determinado (L6pez, 1999, p. 11
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gue para otro adulto ésta indicacion no le panegiigrosa, la determinaciéon de los puntos

de referencia depende de cada individuo.

Cuando una persona con limitacién visual establene recorrido y lo usa
repetidamente, implicitamente se genera una natéddistanci® que puede ser medida
por el nimero de pasos estableciendo como patromettida el pie, para refinar esta
nocion es necesario que se verifique que la distape tiene en su mapa mental coincida
con la realidad, para mayor facilidad esto se puedéizar en espacios cerrados y este
parametro aproximarlo a espacios abiertos, por angelilos pies se pueden percibir otros
puntos de referencia teniendo en cuenta si el gssliso o aspero como la deteccion de

rampas.

Después del entrenamiento en un espacio cerradia gasoal entrenamiento en
espacios abiertos, para estos desplazamientos pestémte tener en cuenta el trazado
urbanistico del sitio de referencia, en una ocasidradulto comentaba lo dificil que era
para €l ubicarse en la ciudad de Cali pero nodalpmlo mismo en Bogota.

El trabajo de campo se desarroll6 en la ciudad agotd, donde el limitado visual
debe tener presente el nimero de las placas ubieadéas esquinas; por lo que de una
manera concreta puede preguntar a una persongedgodique la respectiva placa, la
direccion de arriba coincide con el oriente y laediion de abajo con el occidente
(contrario a la creencia de muchos videntes autaguplacas aumenten no estan subiendo
y aunque las placas disminuyan no estan bajando)prigénte a occidente las placas

aumentan lo que indica al limitado visual que esjando o viceversa.

El limitado visual con la ayuda de un basfdque dirige de derecha a izquierda
(dependiendo del pie con el que esta dando el pass, el derecho el bastén debe ir a la
izquierda y viceversa), por medio de toques o zé@stiolo (depende del tipo de bastén),

explora su entorno y percibe los posibles obstagotoporcionandole proteccion, el baston

20 Esto se debe a la memoria motora que indica laqaiena el individuo.
L E| tamafio del bastén se calcula de acuerdo alerale la persona, tomando la altura desde elhaista la
apdfisis del externon [més o menos en el centrpeleho] (Lopez, 1999, p. 24).
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debe estar alejado del estbmago, con la mano eengélo del cuerpo que por medio del
dedo indice recibe la informacién necesaria paralesplazamiento, también indica la

limitacion del individuo permitiéndole pedir ayudaando la necesite.

Para cruzar una calle se debe identificar y difdagnsus sonidos propios (carro,
camion, moto), la informacién que le da el tipo sielo (pasto, carretera, camino de
piedra), tener en cuenta otros puntos de refer@ocie o altos y bajos que se encuentran
en diferentes terrenos (andenes, rampas, huecsls® wmhanejar una linea recta en sus
recorridos, cuando llega a la esquina que la iflemtpor medio de alguna referencia, lo
gue complementa con la fuerza con que el vient@ pagsu cara, con la ubicacion de
postes, alcantarillas entre otros; debe girar do lapuesto de la esquina y caminar cierta
distancia lo que le permite alejarse del peligutijzando sus demas sentidos debe cruzar
la calle cuando “sienta” que esta sola, cuandodie I[debe buscar de nuevo la esquina y

seguir con su camino.

Los adultos referenciaban algunas esquinas a toevés/ersas formas, identificando

la esquina ovalada, cuadrada, rectangular, en pu@donda. (Anexo 1).

Hay otros mecanismos utilizadas para la orientagidrovilidad por la poblacién con
discapacidad visual como las técnicas de guia tedenperro-guia que en el presente
articulo no se contemplan.

Apoyos pedagdégicos especializados en areas tiflod®y Comprende las areas de
ensefianza del braille, abaco, escritura manuscrigentacion y movilidad,
sensopercepcion, actividades basicas cotidianasenamiento visual y psicologia
(“apoyos pedagogicos especializados en areasoégftds”, 2007). A maestros como a

padres de nifios con limitacion visual se les brinasesorias

Registros:A continuacion se describiran las caracteristicasipales asociadas a la
actividad de localizar documentadas en la claserdmtacion y movilidad para nifios

ciegos entre las edades de 6 a 10 afios con déereiveles de escolaridad.
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Para los niflos el proceso de orientacion y mowulida basa en un entrenamiento
sensoperceptual (oido, gusto, tacto), la includ@puntos de referencia, puntos cardinales,
uso del baston, adelantan una rutina donde estlicitaga nocién de distancia, tiempo,

aproximaciones.

Los nifios arman diferentes clases de rompecabddestificando formas vy
posiciones y recibiendo instrucciones en alguns®s;apor ejemplo ubicaban la primera
ficha segun la indicacion arriba a la izquierdaentificando la forma de la figura podian

armar la secuencia pedida.

Aunque el proceso de aprendizaje en orientaciéoyilidad es similar en los adultos
y en los nifios, éste se diferencia porque al adigto’rehabilita” y el nifio que nacié o
adquirié la limitacién visual a una edad tempraea’lsabilita’, es decir refuerza los
procesos de exploracion con su entorno, en canhlziduito que pierde la vision entra en

una periodo conocido de luto y hasta que no aseptiéscapacidad no podra rehabilitarse.

Dada esta habilitacion necesaria para el nifiofserm el manejo de su lateralidad, a

través de érdenes que indiquen una posicion eitplarty la identificacion de formas.
5.2.- Instituto para Nifios Ciegos — Fundacién JuaAntonio Pardo Ospina.

El Instituto para nifios ciegos — Fundacion JuaroAiot Pardo Ospina fue fundado en
1926 es de caracter privado y sin animo de luergetpor objetivo educar a los nifios, nifias
y jévenes con discapacidad visual, actualmentetaueon nifios que en algunos casos
ademas de la limitacion permanente para ver ti@seciado algun tipo de retardo desde
leve hasta profundo, también cuenta con algunassraBandonados bajo la proteccién del
ICBF?? (“Fundaciones”, 2003).

22 Instituto Colombiano de Bienestar Familiar.
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Registros:En el instituto se desarrollé un trabajo sobrecdpsion de recorridds

con los nifios ciegos sin retardo, entre las eddel@a 5 afios y de 9 a 12 afios

Con los nifios entre las edades de 3 a 5 afios lszarea tres tipos de trabajos, se
observé sus desplazamientos en recorridos congaitbssonocidos y se pidié que los

describieran.

Recorrido conocido:Lugar de partida: Comedor. Lugar de llegada: Sdérclases
A. (Anexo 2- Foto 6).

Pautas GeneralesSe paran de su silla correspondiente en el comsdodirigen
hacia las escaleras, cuando tocan la pared julas escaleras suben los escalones, luego
buscan las otras escaleras guiandose por el sdeidos nifios que se encuentran en el
patio, suben las otras escaleras y encuentransilfopdonde a su derecha estan los salones
y a su izquierda el patio, se guian por la paréeréalando diferentes texturas, (puertas,
ladrillos), después de cierta distancia paran yierap a escuchar la muasica que sale de su
salon, por esto caminan mas lento y cuando es@urcas entran, buscan sus juguetes y
reconocen los elementos que se encuentran en ietorebrindandoles tranquilad y

seguridad de estar en el sitio indicado por lagzofa.

Recorrido desconocidolugar de Partida: Salon de clases A. Lugar deadlag
Teatro. (Anexo 2- Foto 7).

Pautas Generaled.os nifios se ubican a la salida del salén A unadate otro para
gue conserven la linea recta y se les da la indicapie se dirijan hasta el comedor (sitio
conocido), después la profesora los guia por éb gkt Juan Antonio, donde tienen que
buscar a su lado derecho dos escalones que losaangor un pasillo, luego encuentran
otro escalén y un pasillo mas corto hasta que tlegéa porteria, identificando la chapa y
las escaleras al lado izquierdo, luego se cogda Haranda y suben hasta el segundo piso,

giran a mano derecha caminan un poco y encuerdrpadrta del teatro que la identifican

2 ver Anexo 2 — Foto 5, plano de la planta del pripiso del Instituto para Nifios Ciegos.
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por medio de otra chapa, este lugar es nuevo [lag s nifios son un poco temerosos,
pero estando uno con el otro se guian por la patedtifican algunos objetos que estan en
el saldn, rastrean con los pies, con las manosidouse sienten perdidos llaman a alguien
gue este en el salén y se orientan por medio d@zwya que se dirigen a quien produce

sonido.

La anterior exploracion duro aproximadamente dosad)odespués los nifios
descansaron, cuando retornaron a clases, la prafés® pregunto sobre los recorridos
realizados durante el dia, pero los nifios no ladignon describir, sin embargo con la
excusa de traer algo mando la profesora a un estiedal teatro, en el primer intento
realizé el recorrido hasta el patio de Juan Antgnimmo no se pudo orientar en direccién
al teatro se devolvi6 al salon de clases A, er@lisdo intento se le recordé el recorrido y
al tercer intento llego satisfactoriamente al spiedido; otro estudiante experimento lo
mismo en el primer intento para ir al teatro peymae iba acompanado el otro estudiante lo

guié ya que acababa de hacer el recorrido.

Estos nifios no han recibido ningin entrenamienta jos procesos de orientacion y
movilidad, pero realizan recorridos conocidos codesconocidos incorporando estos
nuevos esquemas mentales rapidamente en su cwtatiaraunque no sean capaces de
describirlos verbalmente si los pueden ejecutaanesnplicitas la nocién de distancia,

como posicion, direccion, referencias, orden, secaedesarrollo de la lateralidad.

Registros: Con los nifios entre las edades de 9 a 12 afiosdsgd sobre sus
esquemas 0 mapas mentales a través de la desengelial de como ellos llegarian de un
sitio de llegada a uno de partida sin desplazaedesitio en donde estaban ubicados,

algunas de las descripciones hechas por los nigosrf:

Descripcion uno:Lugar de Partida: Porteria del Instituto. LugarLtkgada: Parque

de San Cristébal.

36



Revista Latinoamericana de Etnomatematica V.2, N. 2gésto 2009

“Salgo del instituto, bajo las escaleras, cruzodle, subo al andén, sigo caminando,
llego a la esquina, volteo, sigo derecho, cruzoalte, sigo derecho, llego a una cuadra
donde venden frutas y pollo, cruzo la reja y lledggparque y lo reconozco porque el

ambiente es mas libre”” (estudiante uno).
Descripcion dos:Lugar de Partida: Salon de clased.Bgar de Llegada: Teatro.

“Salgo del salén, giro a mano izquierda donde saesgri@an los otros salones, llego
al ultimo salon, bajo las escaleras, a mano derestém las escaleras del dormitorio y al
frente un pasillo, sigo por el pasillo, encuenth@® escaleritas, llego al comedor, salgo al
patio de Juan Antonio, cojo a mano derecha , sfjpatio de la Virgen, subo las escaleras
por el lado de la baranda, al finalizar la escatgra a mano derecha y al frente esta el

teatro” (estudiante 2).

Descripcion tres: Lugar de Partida: Desde la puerta de la granjaat.dg Llegada:
Patio de juegos.

El estudiante no realizo una descripcién verbab sim mapa en plastilina que
muestra el recorrido, donde se identifican los @sgacon las referencias propias del nifio.
(Anexo 2 — Foto 8)

Las descripciones no son muy precisas debido @pendiencia en el desplazamiento
(andan juntos) pero tiene los elementos basicosoctamutilizacion de direcciones,

posiciones, puntos de referencia, orden y secuencia

En el institutolos nifios toman clases de orientacion y movilidaddg hacen la
inclusion de puntos cardinales y toman como pustorigen el salén de clases, refuerzan
el manejo del bastén en linea recta mediante #kmde una grieta en el pafiomiden el
arco de sus hombros, intensifican el manejo deieézda, derecha, adelante y atrds. Las
clases de orientacién y movilidad reafirman los amémos innatos en los nifios para poder

desplazarse en su entorno.

24\er Anexo 2 — Foto 9.
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6. - Localizar y contar

Se describira como utilizando un dado (6 caragpuselen generar los digitos por medio de
distintas posiciones. En el alfabeto Braille logitds son representados por los mismos

puntos solo que éstos son antecedidos por un sigmérico (puntos).

Cara 1. Esta cara se utiliza como base para @rtapAnexo 4—Cubarismo).
@
Cara 2: Representa el uno.
@ ﬂ
® Cara 3: Representa el dos :
°° Cara 3a: Representa el tres
® O @

® Cara 4: Representa el cuat

o

@aa: Representa el seis.
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ai@ 4b: Representa el ocho.

o Eoooo 05@

@
@
aig@ 4c: Representa el cero.
@
®
® Cara 5: Representa el cinco ()
®
o @d&ra: Representa el nueve.
® O
® © Cara 6: Representaates

39



Suarez, |, M.; Acevedo, M. & Huertas, C. (2009)ndhatematica, Educacién Matematica e
Invidencia.Revista Latinoamericana de Etnomatemat®@). 18-51
http://www.etnomatematica.org/v2-n2-agosto2009su@cevedo-huertas. pdf

7. - A manera de conclusion

Los individuos que hacen parte de la poblacion distapacidad visual han
desarrollado diferentes mecanismos para adaptasseestorno por medio de sus otros
canales de informacion, aunque tener una discagrhdéidplica una limitacion en alguna
actividad, en este caso el desplazamiento, la iantenvestigacién corrobora la

universalidad de la actividad de localizar aun goa limitacion permanente para ver.

Los procesos de localizacién son importante pasalilbitados visuales dado la
independencia que éstos implican, aunque la pdiias diversa, en este caso el adulto se

rehabilita pero el nifio se habilita.

La actividad de localizar en la poblaciéon con disgadad visual se desarrolla a
través de procesos de orientacion y movilidad gueugden aprender o reforzar, por medio
de la memoria, fijando en su mente un esquema @ mmegntal, ayudados de referencias
gue pueden asociar a formas geométricas, sentidodda, secuencia, direccion, nocién de
distancia, inclusion de pistas, puntos cardinay@®s, condiciones espacio-temporales y

topogréficas a través de sus otros sentidos.
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Anexo 1

Trabajo de campo realizado en el Centro de Rehabiificion para Adultos Ciegos
CRAC.

Foto 1: Asignacion a la superficie de la  Foto 2: Asignacién a la superficie de la
pared una forma ovalada. pared una forma cuadrada o rectangular.

Oitras referencias:
rejilla

Foto 3: Asignacion a la superficie de la Foto 4: Asignacion a la superficie de la

pared redonda. pared en punta.
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Anexo 2

Trabajo de Campo realizado en el Instituto para Nifds Ciegos — Fundacién Juan
Antonio Pardo Ospina

Foto 5: Instituto Colombiano para Ciegos (1926), Institpéwa Nifios Ciegos (1984)
Calle 11 sur esquina sur este carrera 8E.
Planta primer piso: escala 1:100; parte de la @laegundo pido: escala 1:100.
Levanto: Oscar Rodriguez.

Enero de 1978.

Salin de

lases
1]

amedor

Foto 6: Recorrido conocido
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sealeras

agtro

Halin da
lases A

Foto 7: Recorrido desconocido.

sealeras

Espacio
qranja

Foto 8: Esquema realizado por un estudiante invidentec(geson de recorrido).

Foto 9: Rastreo de grietas en el piso por medio del bgsminar en linea recta)
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Algunos espacios y referencias:
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Anexo 3

Algunos materiales de apoyo utilizados por la poltion con discapacidad visual en el
Colegio José Maria Cérdoba

Maquina Lectora. Impresora en Braille.

Amplificador de Pantalla
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Algunos materiales de apoyo utilizados por la pohtion con discapacidad visual en el
aula regular del Colegio José Maria Cérdoba, espditiamente en al area de
matematicas

Plano Cartesiano Geoplano 1
Geoplano 2 Abaco Fracciones Ciocu
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Anexo 4

Otros materiales de apoyo para la poblacion con diapacidad Visual

Cubarismo Diversas clases de regletas

Punzon Maquina de escribiBeaille Tipos de bastones
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