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Resumen

El presente trabajo se realiz6 como una estrategia pedagdgica en el area de matematicas con el objetivo de
fortalecer procesos de pensamientos asociados a la variacion y los sistemas algebraicos, en estudiantes de la
Institucion Educativa Florencia del resguardo Indigena Escopetera y Pirza, a partir del planteamiento y
solucién de problemas en contextos no matematicos. Especialmente se utilizaron elementos del medio para
buscar dilucidar los aprendizajes que deben adquirir los estudiantes con respecto a esta area tan abstracta del
conocimiento y que en algunos momentos como educadores se reducen al desarrollo de algoritmos sin buscar
otra forma de hacerla ensefiable y entendible. El trabajo se desarrolld a través de actividades de aprendizaje o
interaprendizaje en tres momentos que son la vivencia, la exploracion y fundamentacion y la aplicacion de
procesos asociados al pensamiento variacional como lo son: la identificacién y reconocimiento de la variacién
en diferentes contextos, la modelacion y el uso de representaciones semiéticas, la elaboracién, comparacion y
ejercitacioén de procedimientos de tipo analitico y la relacion del pensamiento variacional con otros tipos de
pensamientos. Se pudo evidenciar el progreso en cada uno de los procesos mencionados anteriormente en el
interés, el gusto y la participacion demostrado por los estudiantes al desarrollar las actividades.

Palabras Claves: Etnomatematica; Educacién Propia; Pensamiento Variacional; Transposicién didéctica.

Abstract

This work was carried out as a pedagogical strategy in the mathematics area with the aim of strengthening
thought processes associated with variation and algebraic systems with students from Florencia Educational
Institution in the Escopetera and Pirza Indigenous Reservation, based on the approach and solution of
problems in meaningful contexts. Environment elements were especially used to elucidate the students’
learning should acquire related to this complex area, which as educators are sometimes reduced to the
algorithm task development without looking for another way to make it teachable and understandable. The
work was developed through sharing learning path guides during three moments: experience, exploration,
theoretical foundation and processes application associated to the variational thinking as they are:
identification and variation recognition in different contexts, modeling and use of semiotic representations,
elaboration, comparison and analytical procedures exercise as well the relation of the variational thinking with
other different kind of thinking, it could be evidenced the improvement in each one of the practices mentioned
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above not only interest but also comfortable and participation showed by students during the development
task.

Key words: Ethno Mathematics; Own Education; Variational Thinking; Didactic Transposition.

1. INTRODUCCION

La institucion educativa Florencia estd ubicada en el Resguardo Indigena Escopetera y
Pirza del municipio de Riosucio, perteneciente al departamento de Caldas, brinda
educacion a 274 estudiantes en sus 8 sedes.

Actualmente, tanto autoridades indigenas como docentes, participan en diferentes procesos
encaminados a la constitucion de un sistema de educacién propia en busca de que los
territorios indigenas puedan consolidar sus propias formas de ensefianza aprendizaje, sin
dejar de lado el conocimiento universal, teniendo como eje central la formacion de acuerdo
a la cosmogonia y cosmovision del pueblo Embera del departamento de Caldas;
conservando sus usos y costumbres al igual que su lengua materna, sin ir en detrimento de

la calidad educativa de los nifios de este contexto.
2. HORIZONTE DEL TRABAJO
2.1 Descripcion del problema

A través del proceso investigativo, se busca contribuir en el cambio de visién que los
estudiantes tienen hacia las matematicas, en muchos casos esta actividad se reduce al
desarrollo de formulas y algoritmos sin llevar a un verdadero razonamiento, por lo tanto los
estudiantes no le ven la utilidad a lo que estan aprendiendo. En la Institucion se realizd un
analisis comparativo de los resultados obtenidos en las pruebas Saber afio 2014 en relacion
con el afio 2015 el cual muestra un bajo resultado en el desarrollo del pensamiento
numérico variacional y algebraico en la basica primaria y secundaria segin el Proyecto
Educativo Institucional del colegio Florencia (I. E. Florencia, 2015) por lo cual, la
investigacion se encaminara en la busqueda de estrategias que ayuden a mejorar tanto a

nivel académico, como profesional e institucional.
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Este anélisis sustenta las bases para encaminar la busqueda de estrategias de mejoramiento
que contribuyan de alguna manera en la solucion de la situacion problema, en pro del

mejoramiento continuo y reorganizacion de planes y proyectos.
2.2 Marco de antecedentes

El Estado colombiano, a través del Ministerio de Educacién Nacional (MEN) y con la
expedicion de la Ley 115 de febrero 8 de 1994, brinda orientaciones a todos los docentes en
pro del mejoramiento de la calidad educativa de los nifios y jévenes del pais.

En segunda instancia, se tienen los lineamientos curriculares propuestos por el MEN
(1998), para las diferentes areas del conocimiento. En el area de matemaéticas, se colocaron
a consideracion de los docentes de los niveles de basica y media como documento que
pretende posibilitar, promover y orientar los procesos curriculares que viven las
instituciones, atendiendo sus particularidades y necesidades educativas.

Dando una mirada a los procesos investigativos que se han llevado a cabo tanto a nivel
nacional como en el exterior en el &mbito de la educacidon etnomatematica, se destaca el
trabajo realizado por Ballinas (2008) de la Universidad de Chile titulado “Los saberes
matematicos de la cultura tzeltal sus significados en el proceso escolar”, cuyo objetivo
primordial es conocer e identificar el significado que tienen los saberes matematicos en los
procesos de ensefianza aprendizaje de la vida comunitaria y escolar, del grupo indigena
maya tseltal del Estado de Chiapas, México, desde la perspectiva de los ancianos, ancianas,
profesores y profesoras.

En el ambito nacional, cabe mencionar la investigacion realizada por Cuenca (2014) de la
Universidad Nacional de Colombia, denominada “El huerto como laboratorio de
matematicas: Aprendizaje de los niimeros racionales positivos”, cuyo objetivo general es
incorporar en el aula, el huerto como laboratorio vivo. Otra investigacion relacionada con el
presente estudio es la realizada por Gdémez (2015), denominada “Desarrollo del
pensamiento variacional en estudiantes de grado noveno”, de la Universidad Nacional
Distrital Francisco José de Caldas (Bogota) cuyo objetivo es profundizar en el anélisis de

producciones escritas y verbales realizadas por los estudiantes cuando abordan tareas
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asociadas al desarrollo del pensamiento variacional, con un enfoque cualitativo de tipo
descriptivo e interpretativo (Ernest, 1991).

En el ambito de estudio de las matematicas es muy importante ver su aplicabilidad en los
contextos en los que se desenvuelven los estudiantes en el desarrollo del pensamiento
variacional. Se puede observar cémo, a partir de situaciones de la vida cotidiana, pueden
reconocer variables, proporciones y compresion de teoremas, sin necesidad de tener

necesariamente que memorizar formulas o algoritmos sin sentido (Forero y Lopez, 2012).
2.3 Marco teorico
2.3.1 Algunos referentes acerca la educacion propia indigena

Para las comunidades indigenas del departamento de Caldas, el sustento tedrico de las
practicas pedagdgicas se ha recopilado en el documento de Politica Etnoeducativa No. 4
elaborado con el apoyo del MEN y el documento Modelo pedagdgico del pueblo embera de
Caldas.

El contexto no es solo sociocultural (aula, comunidad, casa y familia) también se refiere al
contexto mas amplio ya que muchos de los educandos se quedaran en el territorio y otros se
iran a diferentes lugares de la nacion a desarrollar sus actividades e inclusive otros tendran
la posibilidad de ubicarse en el exterior en donde deberan demostrar sus aprendizajes
(MEN, 1998).

Durante el proceso de elaboracién del proyecto etnoeducativo para el departamento de
Caldas, para dar respuesta al qué, por qué y para qué, se propusieron seis ejes como parte
del curriculo integrador. Estos planteamientos se constituyen en la carta de navegacion ya
que, como se ha mencionado, el contexto juega un papel preponderante en lograr la
adquisicién del conocimiento, por lo tanto el modelo pedagdgico plantea desarrollar el “eje
de economia, produccion y pensamiento matematicos” (MEN, 2012, p. 121).

Godino, J., en su libro Didactica de las matematicas para maestros, hace referencia a los
errores, dificultades y obstaculos en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas y
menciona las dificultades relacionadas con los contenidos matematicos. Algunas, como la

abstraccion y generalizacion en matematicas, son una posible causa del error ya que
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muchos estudiantes no saben en qué situaciones deben utilizar ciertos objetos matematicos
y en cuales no, ya que su ambito de aplicacién puede cambiar dependiendo de la situacién
problema o el contexto de aplicacion (Godino, Batanero y Font, 2004).

El Grupo Azarquiel (1993) define los procesos de generalizacién como esenciales en la
actividad matematica. La expresion de las relaciones cuantitativas en lenguaje natural o
simbolico hace posible razonar sobre estas, compararlas y deducir otras. Aunque el
lenguaje natural es util, en algunas ocasiones no es tan claro; pero lo que realmente
potencia al lenguaje algebraico es precisamente la posibilidad o la habilidad que tenga el
estudiante para expresar lo general en un lenguaje simbdlico; aunque generalizar y
simbolizar sean procesos distintos.

En cuanto a los procesos de generalizacién considera que requiere tres pasos bien
diferenciados: la vision de la regularidad, la diferencia la relacion, su exposicion verbal y su
expresion escrita de la manera mas concisa posible (Mason y otros, 1985, citado por el
Grupo Azarquiel, 1993).

Segin Serres (2008), “hay dos contextos dentro de las matematicas que se prestan
especialmente a actividades relacionadas con la ‘vision’ de regularidades y pautas, el
campo de los numeros y el de las figuras geometricas” (p. 177), ya que con el uso de las
figuras geométricas el estudiante podra observar el ambito de aplicacion, podra establecer
regularidades y patrones, vera la informacién de una manera mas vivencial e iconica y
podra sacar conclusiones.

A continuacion se presentan una serie de teorias que orientan mas la intencion del trabajo.
2.3.2 Teoria del aprendizaje significativo de Ausubel

David Ausubel plantea que la adquisicion del conocimiento depende de la estructura
cognitiva que posee cada persona, y de acuerdo a ello se estara en la capacidad de ampliar
sus posibilidades de aprendizaje y modificar el conocimiento previo con otro nuevo.
Ausubel (1983) considera los siguientes tipos de aprendizaje: las proposiciones, las
representaciones y los conceptos.
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2.3.3 Teoria sociocultural de Lev Vygotsky

En su teoria de aprendizaje, da gran importancia a lo que se denomina saberes previos
consistentes en todas las actividades que se realizan para indagar el nivel de conocimientos
que poseen los nifios al inicio de cada tema, y se refiere a 2 niveles evolutivos. El nivel
evolutivo real y el nivel evolutivo potencial, en el nivel evolutivo real hace referencia a la
capacidad (MEN, 2004). Es el que tiene el nifio para realizar las actividades por si mismo y
en el nivel de desarrollo potencial se refiere a todos los procesos de pensamiento que
pueden realizar los estudiantes con la ayuda de otros.

La zona de desarrollo préximo se alcanza cuando los procesos de desarrollo mental de un
nifio del mismo nivel varia en gran medida con respecto a otro y su aprendizaje seria
distinto al de otro es lo que él denominé ZDP.

Vygotsky plantea que todas las personas estan en la capacidad de resolver problemas
mediadas por otras personas con mas experiencia en el campo o situacion a la que se tenga

que enfrentar.
2.3.4 Teoria del aprendizaje cooperativo

Para autores como Hiltz y Turoff (1993, citado en EAFIT 2008), el aprendizaje
colaborativo es un proceso en el cual tanto estudiantes como docentes realizan esfuerzos
conjuntos para que el proceso educativo sea visto como un constructo social, el cual facilita
la interaccion y la cooperacion en grupo, fortaleciendo las capacidades individuales.

Igualmente, Prescott (1993, citado en EAFIT 2008), en cuanto al aprendizaje colaborativo,

busca que se potencien el desarrollo tanto de habilidades individuales como grupales.
2.3.5 Teoria de la cognicién situada

Segun Baquero (2002, citado en Diaz, 2003), la perspectiva de la cognicion situada, “Debe
comprenderse como un proceso multidimensional de apropiacién cultural, ya que se trata
de una experiencia que involucra ¢l pensamiento, la afectividad y la accion” (p. 4).

Al respecto, Hendricks (2001, citado en Diaz, 2003) plantea que la cognicién situada asume

diferentes nombres y formas de acuerdo al tema que es motivo de interés, aqui también
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destaca la importancia del contexto y cdmo a través de situaciones cercanas y de su cultura

se pueden generar aprendizajes.
2.3.6 Teoria de las situaciones didacticas

Piaget, desde la perspectiva constructivista, considera que el aprendizaje esta influenciado
por la sociedad y la cultura, lo que da bases teoricas para considerar que el hombre es ser
eminentemente social y que la escuela no puede ser ajena a estas consideraciones porque el
sujeto aprende en sociedad. Plantea ademas que los procesos de pensamiento cambian
desde que somos nifios hasta la madurez, por lo tanto se considera que los seres humanos
estan en la capacidad de integrar nuevos conceptos para ser aprendidos. El estudiante, como
sujeto principal en el acto educativo, participa en la construccion de su propio conocimiento
en donde su desarrollo cognitivo se da en diferentes etapas de maduracion, teniendo en
cuenta sus habilidades y necesidades para que a través de la practica docente se pueda

realizar grandes transformaciones (Brousseau, 1997).
3. METODOLOGIA

Se parte de situaciones problemas en un contexto no matematico, teniendo en cuenta que
para el pueblo embera de Caldas el territorio se convierte en un derecho fundamental para
la supervivencia y se define “el territorio es nuestro mayor pedagogo” (MEN, 2012, p. 49),
ya que en él se reafirman los valores culturales y sociales y se adquieren los conocimientos

para la vida.
3.1 Tipo de Trabajo

El presente trabajo es de tipo cualitativo — descriptivo porque busca ubicar al estudiante en
su entorno natural y relacionarlo con las situaciones de aprendizaje, a través del proceso
vivencial y el uso de sus sentidos interactuando con los objetos de aprendizaje facilitando
evidenciar los avances y dificultades en los procesos matematicos, especialmente del

algebra y sus variaciones.
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Para este caso, se describiran los alcances de los estudiantes en torno a las siguientes

cuatro categorias de analisis:

e Identificacion y reconocimiento de la variacion en diferentes contextos.
e Lamodelaciony el uso de representaciones semioticas.
e Laelaboracion, comparacién y ejercitacion de procedimientos de tipo analitico.

e Relacion del pensamiento variacional con otros tipos de pensamientos.
4. RESULTADOS
4.1 Experiencia en la actividad de aprendizaje 1

En el desarrollo de esta actividad, desde la propia vivencia, se abordo el proceso general de
resolucion de problemas.

Los estudiantes realizaron la toma de medidas en las diferentes eras que componen la
huerta escolar o chagra para hallar area y perimetro con instrumentos no convencionales del

propio cuerpo, como pies, pasos, dedos, etc. (figura 1).

Aneho (y) 1 Lo x)
W1 bp o L +3m
»
L qp*'?f,-,\ ‘-'\30“1 0!
‘m }u *anm _\C“, n
TR P o
f bp +9em 10

Figura 1. Medicién de la huerta con diferentes instrumentos no convencionales
y registro de datos representando la variacion.
Fuente: Fotografia de Autor

4.1.1 Identificacion y reconocimiento de la variacion en diferentes contextos

Estas mediciones y sus diversas variaciones las pudieron representar con letras como se

puede apreciar en la figura 1.
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Percepcion de las variables: en este momento los estudiantes tuvieron la oportunidad de
representar las medidas de diversas formas observando la variacién al realizar la

comparacion (figura 2).

Ahora teniendo en cuenta seleccionar medidas como el paso, el pie o la cuarta

. . : i

i nta seleccionar medidas como el paso, el pie 0 la cuarta : .
o ‘emen‘:odendcue imetro de cada una de las huertas. calcule la medida de perimetro de cada una de las huertas.
calcule la medida de perime ;

[ Ancho (y) [ Largo (x)
H | [

| Fpi3 18p 15
* 5ede 15p L2
* |upd3 14 p4Y
" lapds 7pt3

¢Algebraicamente como lo

% . ¢ Algebraicamente como lo _ s
jas?e10 4.2 03p416) m(wtu\ 2 expresarias? 25, f1o33) + & 1208

ti 2(3p44)e 20991 = Yo =2 C5p46) 4 (15p4))
Hi= 2 C4ei3) T2 C14P4L)
He =2 CAP44) 49 (2pi3)

> 2
W4 2(apiadraléot 1lam) =

Figura 2. Percepcion de las variables
Fuente: Fotografia de Autor

Caracterizacion de las variables: los estudiantes presentaron algunas confusiones en lo que
es una variable dependiente e independiente, por lo que algunos tuvieron que modificar sus

graficos o ayudas representacionales.
4.1.2 La modelacion y el uso de representaciones semioticas

Transferir un problema de la vida real a un problema matematico en forma escrita o gréafica
se logré al relacionar al estudiante con el objeto a estudiar (en este caso area de la huerta),
tuvieron la oportunidad de familiarizarse con elementos del entorno y poder escribir y

realizar su representacion matematica en expresiones algebraicas (figura 3).
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1.Resolvamos los siguientes problemas:

Si tenemos un terreno de forma rectangular que mida de largo 5 varas, 3 cuartas y
10 cm y de ancho 4 varas, 3 cuartas y 5 cmg, cudl seria la expresién algebraica
que representaria dicha area?

A= Lxa A= C5v+3CH0) (4 v+3C45)

¢, Cual seria la expresioén algebraica que representaria su perimetro?_ y cual seria
el
perimetro._ 2 =2C5vy+3 C HoraC4vi3ets)
10ut6c4?70 QUEEC A1 0O
12Dy +142¢ + 20
Ahora reemplacemos los datos tenemos alli en cm y hallemos el perimetro de
las mismas.

18 ¥ 12c 4 30

TS Cco)i 12 (25) T 30 -1200 300130
= 2130

Figura 3. Modelacion, uso de representaciones y tratamiento
Fuente: Fotografia de Autor

4.1.3. La elaboracién, comparacién y ejercitacion de procedimientos

Se registraron datos sobre magnitudes como largo y ancho, tomando previamente las

medidas y expresandolas de forma algebraica (figura 4).

A través del uso de diferentes elementos como ldpices, sacapuntas u otros, realiza mediciones
para saber qué cantidad de esos elementos caben en cada longitud de cada lado y luego pdsalo a
las medidas en cm y halla su drea y perimetro.

(miswa ca sa anteviov).

med;daosacapunias (2,5cm)

Larao=4g 4 Lem | LOcem *lem = 1lem
A peho i3 4 Lev | Ty Dehdilcom =8, 8cm
lﬂ‘AQ: g5 1 /\"‘-;J'::'; + 7 + )
i Y )
7{‘ )
(36 %+l = ¥s 4 G WD
¥ Vs pe)gr 2 ]
P= 2 (9,9)+2CLL) > b2

Figura 4. Desarrollo de operaciones algebraicas y uso de algoritmos
Fuente: Fotografia de Autor
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4.1.4 Relacién del pensamiento variacional con otros tipos de pensamiento

En la parte de aplicacion se les colocaron situaciones de tipo algebraico para que los
estudiantes desarrollaran los diversos tipos de pensamiento matematico, lo cual les
permitié ver el algebra en un &mbito de aplicacién como lo es hallar areas y perimetros de

figuras (figura 4).
4.2 Experiencia en la actividad de aprendizaje 2

Para el desarrollo de esta actividad, se concert6d previamente con los estudiantes acerca del

trabajo que se realizaria en esta jornada.
4.2.1 ldentificacion y reconocimiento de la variacion en diferentes contextos

En la vivencia se realizd un didlogo de saberes acerca de la importancia de dichos cultivos
y en el momento de la exploracién y fundamentacion se les plante6 una situacion problema
consistente en identificar situaciones de variacion y cambio a través de la medida de la
huerta escolar, para lograr que los estudiantes aprendiesen a calcular la densidad de siembra
(figura 5).

SITUACION PROBLEMA: Identificar la variacion y el cambio en diferentes
contextos a través del calculo de densidad de siembra de diferentes hortalizas
Y y el desarrollo de operaciones algebraicas.

Resolvamos las siguientes situaciones.

- De acuerdo a lo que hemos aprendido, con el @area obtenida en cada una
de las eras de la huerta nos dividiremos en grupos de 2 y escogeremos un

paquete de hortalizas (habichuela, cilantro , tomate y cebolia),

AREA POR CADA ERA

LARGO (x) ANCHO (y) AREA M? PERIMETRO m
H namicrueea

3,80 1,%4 6,6 m™ 1,08 m
Hzcuanmo 3,28 b W, 3,9 m* |8,88¢en.
Hs cancuia 3,20 1“14a 3.6 m2 2,68
Ha romare 2,49 1,65 4,04 8,20 m

Figura 5. Recoleccidn de datos sobre las variables solicitadas
Fuente: Fotografia de Autor
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Esta actividad les permitio realizar el conteo de la cantidad de semillas que contenia un
paquete de 3 gramos y a partir del empleo de la regla de tres simple directa y el uso de la
nocién de proporcionalidad, supieron calcular la densidad de siembra del terreno (figura
6).

Cogemos el paquete de habichuela de 100 gramos y contamos... ;Cuéntos
granos de habichuela tiene?

Completamos la siguiente tabla
semilla 100g 200g 600g 800g 1000gr

Numero

de granos 333 666  |1999 2004|3330

Figura 6. Conteo de cantidad de semillas segin el
gramaje para proporcionalidad
Fuente: Fotografia de Autor

4.2.2 La modelacion y el uso de representaciones semiéticas

Transferir un problema de la vida real a un problema matematico en forma escrita o gréfica:
los estudiantes formularon a partir de los datos obtenidos la formula para hallar la densidad
de siembra ya que con esto sabian con exactitud qué cantidad de semillas deberian utilizar
(figura 7).

93.75 m* 20 60

A3, 75 ra? = QAL S v
0,27 ren. OG oA2O0

a3

Figura 7. Desarrollo de operaciones para calcular densidad de siembra
Fuente: Fotografia de Autor
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Identificar las matematicas especificas en un contexto general a través del uso y
reconocimiento de las expresiones algebraicas: se colocaron ejercicios de aplicacion de esta
formula y se propuso escoger medidas como la cuarta y expresar dichas longitudes en
cuartas y calcular la densidad de siembra con expresiones algebraicas, 1o que permiti6
deducir que pertenece a la expresion trinomio de la forma ax? +bx+c, y como es la
factorizacion cuando se entrega un polinomio que tenga esta forma (longitud de cada lado).
Formular y visualizar un problema de diferentes formas: cada estudiante formuld su
trinomio de acuerdo a las medidas realizadas con la ayuda de los instrumentos respectivos
(figura 8).

4.2.3 La elaboracién, comparacion y ejercitacion de procedimientos

La informacion acerca del nimero de granos que contenia el paquete de semillas que le
correspondi6 a cada uno se recolecto en una tabla, en la que deberian completar al variar la
cantidad de gramos. Esto les exigio analizar y calcular, unos lo hicieron por logica y otros

utilizaron regla de tres (figuras 6, 7 y 8).

- Ahora elige una medida como la cuarta y segun las medidas de los lados
exprésalo algebraicamente. Ten en cuenta que se tomara la cuarta con una
dimension = 25 cm.

290 Wi 1,45 25
-1 s P) D P, - A ) &
1 A0 4;5 Z ¢n 2390 ¢m }yf\‘) 4504 LSIEeR 2 3
15 !
¢ Qué expresion encontramos?
(s c 4 190 (5¢A20) = 354 3000+ 3> 4 300 = F5 ¢*1 33A5¢ 3300
T o) ("=2c Sy = ac:iA4Aooe d 30, 1S0-06c-1440 ¢ 450

-Realiza el mismo procedimiento con la distancia en cuartas a una distancia entre
plantas de habichuela de 30 cm y 40 entre surco. Cual seria la expresiéon
algebraica general.

3,00 ¥ 4,45 B asieliasy) 120) - 35 o2 43000150 | oo

BATS ) (A4 dsT) e

o,>r0,4 16 o\

RESPONDEMOS :

Al aumentar las distancias de siembra... aumenta o disminuye el nimero de
plantas a

sembrar? 1l oumenioy 1o disdancio de Svembro  didsminuge
Jn capiidad de pl()n-lnﬁ

Figura 8. Uso de procedimientos y algoritmos con expresiones algebraicas
Fuente: Fotografia de Autor
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Aungue fue un proceso complejo, los estudiantes, al comprender qué medida debian hallar
(largo y ancho) entendieron que lo que tenian que hacer era factorizar para poder hallar dos
expresiones que multiplicadas les diera la expresion inicial, correspondiendo a un trinomio
de la forma ax? +bx+c al multiplicar distancia entre plantas y area del terreno; para poder
aplicar la formula de densidad de siembra, esto facilité su desarrollo y observar el avance y

la aplicabilidad de las operaciones algebraicas (figura 8).
4.2.4 Relacién del pensamiento variacional con otros tipos de pensamiento

Pensamiento numérico: se evidencia el uso de las operaciones basicas con representaciones
numeéricas, enteras, fraccionarias, decimales; el uso de la proporcionalidad, la asignacion
numérica a una magnitud.

Pensamiento aleatorio: para el analisis y procesamiento de datos, los estudiantes realizaron
consultas para recolectar informacion acerca de las densidades de siembra que utilizan las
personas de la comunidad para los diferentes cultivos y tuvieron la oportunidad de
manipular los objetos de estudio, recolectar, organizar, analizar la informacion y observar
las diferentes variaciones.

Pensamiento métrico y espacial: los estudiantes se familiarizaron cada vez con las unidades
de medidas, los instrumentos de medicion y el proceso de conversion de unidades (no sélo
con unidades de longitud, también de peso). El hecho de poder dar cuenta de las diferencias
entre area y perimetro y su relacion con el uso de las expresiones y operaciones algebraicas

fue uno de los detalles mas significativos de la actividad.
4.3 Experiencia en la actividad de aprendizaje 3
4.3.1 Identificacion y reconocimiento de la variacion en diferentes contextos

Se les plante6 una situacion problema relacionada con la medicion de &rea y perimetro del
huerto medicinal que posee la institucién. Utilizaron palitos de diferentes dimensiones y
escribieron las expresiones algebraicas resultantes como representacion de fendmenos o

situaciones reales (figura 9).
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La percepcion de las variables: a partir de la expresion algebraica encontrada, se les
propuso reemplazar los valores correspondientes en centimetros con el objetivo de que
comprendieran el significado de la letra como variable.

SITUACION PROBLEMA: Nos dirigimos a el huerto medicinal y estando alli, observen la forma que
tiene cada una de la eras y el contorno de la huerta realizando la toma de medidas.

Luego utilizando palitos de diferentes colores, se ubicaran en la huerta 1y elegirdn los colores
para medir | el largo y ancho. Luego aumentara al doble y por ultimo al triple.

Escribe las expresiones que les resultaron.

H1 i I H3 y Ha ;

4 Poivic - A pawio = A Parlto 4 PiITLO

A avgo: 26 e lawgo 24 p lasgo: 2¥ ¢ losgoe: sa ¢
Anche - 1 p Ancho 3 & P Ancho- & ¢ Ancho: QAptipu
2 Paviios - 2 parveo ] =2 Ponfeo 3 2 Pal¥to =
large = %G P Jorgo s v2 P Jasgo=: 12 P lage~ 2Y ¢
Ancho: 3 P Ariho: 4 P Anche G e Pnchos Ap Yip
3 Paoivtos & 3 Pavito i > porito - a3 potlfioc ¢
lOIBQT oo I darge: 6 P dasgge: 94 p laxqeo = 18 p
ANLHO: 3.4¢ Ancho s 2 P Ancho: 4 ¢ Ancho: 3 e FAnn

Ahora con estas expresiones realice el calculo de drea y perimetro de las eras correspondientes
A= zar-xge= 492

P = 2.(2a) 2.8) =G4

Figura 9. Formas de recolectar informacion e identificacion de variables
Fuente: Fotografia de Autor

4.3.2 La modelacion y el uso de representaciones semiéticas

Se pudo evidenciar que cuando los estudiantes se ubican en situaciones problemas del
contexto, se facilita la comprension del objeto matemético que se quiere ensefiar. Por
ejemplo, se comprobd que durante las actividades abordadas, como sentido de las
expresiones algebraicas, valor numérico de una E. A., operaciones bésicas con E. A. (suma,

resta, producto, etc.), productos notables, factorizacion, son acogidas y cobran sentido
cuando son aplicables en la vida préactica.

Identificar las matematicas especificas en un contexto general a través del uso y
reconocimiento de las expresiones algebraicas: le dan otra mirada al aprendizaje del

algebra, no solo como el desarrollo de algoritmos sin significado (figura 10).
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Escoja 5 expresiones de las que hay alli y reemplace su valores, por valores como la cuarta=
25cm, la vara=80 cm, el pie=30 cm, el paso=50cm y la pulgada=2 cm

A T / - Foue i ©
Ancho = be \ s
ANCHO = b, B i - X
= fo mow ov: 12 P, b / \\\
- 6 p* b
\ N\
Y o 1 > — 1
4A2p rb
éQue representa la - : .
letra? b yp vepy 252 ton @ v Q : . da de =L
,‘ OV - ]
Como expresaria los siguientes enunciados
(106 uvYP):
o s A at mt » 25 < aw
El doble de la longitud del huerto - YAy .S
~ 3 '\‘ v e
La mitad del ancho del huerto = Alnch ™M itad)z
s 2" {SYH: v )
El doble del largo del huerto = Lav & o(deble) = 2 L 2V
1 \
4 ) i
El perimetrodel huerto - 1 £ O v\ O
1 s + D \ - +0 )%
- ) “ r ¥
La suma de la longitud del largo y el ancho de del huerto. = L Ouvey
Eldreadela huerta = L v G ¥ ANCchO = ( Qv +p)C549uv) =
986 v A

Figura 10. Uso de diversos tipos de representacion para resolver un problema
Fuente: Fotografia de Autor

4.3.3 La elaboracion, comparacion y ejercitacion de procedimientos

Tablas: los estudiantes realizaron diferentes tablas en donde recolectaron la informacion
necesaria para el desarrollo de la guia teniendo en cuenta de utilizar letra para significar
medidas.

Gréficos: realizaron diferentes esquemas o graficos de los elementos que utilizaron para

medir.
4.3.4 Relacién del pensamiento variacional con otros tipos de pensamiento

Visualizacion: ver que estas expresiones algebraicas estan en situaciones del contexto

permite tener una mirada amplia.

Exploracion: los estudiantes propusieron y desarrollaron las operaciones algebraicas y con

mayor agrado.
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Manipulacion de numeros y figuras: los estudiantes luego de saber qué cantidades son las
que buscan (longitud de los lados de una figura geométrica), se pudieron a dar cuenta en

qué consiste la factorizacion (figura 11).

Ahora con estas expresiones realice el cdlculo de area y perimetro de las eras correspondientes

Ruaevia B4 =

= g . O (ck - X
A= E)Liuv - 2(FHAav) 4 5 Quyut )
Qo P 10F v + L 8uv ¢+ v
SHary P P: A26uw + p
(—f‘ﬁ_éh\,:% o
/1= g9 ?v? a2 54uv o

Ahora mida en cm la longitud del palo con diferentes dimensiones v haga el cdlculo del area y
perimetro de las huerta que le correspondié reemplazando la letra por cada valor que obtuvo.

54 .9 A= TG
NQ 9 xS IR CIMSOEn 6D
——ra o L FA

s K{ O Al
P
,

5]

S 29 29

oS

Figura 11. Uso de procedimientos y procesos asociados al pensamiento
numeérico, espacial y métrico
Fuente: Fotografia de Autor

4.4 Percepcion de los estudiantes frente a las actividades desarrolladas

Son mudltiples las aseveraciones o apreciaciones de los estudiantes frente a cada una de las

actividades realizadas, entre ellas se puede destacar:

e El usar el entorno o elementos de este para hacer matematicas.

o El ver las matematicas como algo divertido y no como un problema mas.

e La manera en que se trabajaron los temas.

e El uso de otros espacios fuera del aula de clases.

e El entender el porqué de las cosas, por ejemplo, por qué funcionan las expresiones
algebraicas y para qué se usan, el encontrarle sentido al uso de las letras.

e EI saber que hay muchas formas y estrategias para resolver un problema. Lo
importante es resolverlo.

e El interés por pensar siempre los estudiantes y que no todo lo diga el profesor.
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En la figura 12 se evidencia en parte estas apreciaciones.

CONCLUISIONES, ESCRIBE UNA DESCRIPCION ACERCA DEL TRABAJO
REALIZADO.

/ . 14 B
Me qustic wmucho, na gue pade esevcitav m

mente con huevas opevaciones glge barcas
mu o, sencillas SN tawbidn po v g ue @stas mo
a%uo‘own ) <omPthC|Q., que ol

" bva s
(%] C:SQ va Sse
uQrJQ ati r;? ay

Para cosas gu? Ve mos ¢o -

4;diQhQV‘ﬂOh+Q cowmo medidas JQ %QYinou)

Fioyavasen 3D optre o4res ¢ lomentos.

CONCLUISIONES, ESCRIBE UNA DESCRIPCION ACERCA DEL TRABAJO
REALIZADO.

nm‘i Me éh(ﬂn*c e‘)‘q tlu‘l-ﬂ ‘“( QUQ (’ﬂds qCQ *C‘C‘O

{\UQ m\_)j \m‘ﬁf‘“ﬂﬂ‘e \’C C\\.‘Q/ ‘u ‘P{C(E:‘)CTQ\ ﬂCS

de entender v las que entend Q‘mﬁqs

o \a Profesora Laes, (red @ue eSTO no3

dyvde d tener yna mejor 1M portantia.

q ente %C\\I@r j (&«\-ip\ﬁ moy hien (\v que
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’ o

prbﬁoub feted.

Figura 12. Algunas respuestas de los estudiantes frente al
desarrollo de las actividades
Fuente: Fotografia de Autor

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

La experiencia ganada a lo largo del proceso de intervencion, a partir de la
aplicacion de los instrumentos metodoldgicos con la guia del docente, da pie para
llegar a las siguientes conclusiones.
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e La estrategia de planteamiento y solucion de problemas en contextos no
matematicos, aport6 significativamente en los estudiantes a la hora de poner a
prueba ciertos procesos de pensamiento asociados a la variacion y los sistemas
algebraicos. Se pudo percibir avances y fortalezas en los procesos de:
identificacion y reconocimiento de la variacion en diferentes contextos, la
modelacion y el uso de representaciones semidticas, la elaboracion, comparacion y
ejercitacion de procedimientos de tipo analitico, y la relacion del pensamiento
variacional con otros tipos de pensamientos.

e El trabajo deja ver, plantea o propone una forma de abordar objetos matematicos o
contenidos de manera no instrumental, es decir, propone una forma de comprender
objetos o conceptos matematicos de manera relacional usando su entorno.

e El trabajo muestra como se pueden abordar los temas basicos del algebra como:
sentido de las expresiones algebraicas (EA), valor numérico de una EA,
operaciones basicas con EA (suma, resta, producto,...), productos notables,
factorizacion, a partir, del enfoque problémico que esta intimamente ligado con el
enfoque de educacion propia indigena.

e La manera en que se aplicaron los instrumentos metodoldgicos usando su entorno,
generd otras actitudes y aptitudes en los estudiantes como: el interés por abordar y
resolver los problemas, el compromiso con la realizacion de las actividades, el uso
de diversas estrategias para resolver un problema o pregunta, la manera de percibir
las matematicas, el interés por trabajar en equipo, el percibir las multiples ventajas
que ofrece el algebra a la hora de medir y hacer calculos y predicciones.

e EIl permitir que los estudiantes manipularan elementos de su entorno (objetos de
estudio) generd en ellos una amplio panorama de posibilidades que tienen para
comprender una situacién problema y contribuir en su solucién.

e El trabajo permitié en ellos percibir una manera de mejorar el desarrollo de las
operaciones algebraicas y comprender para qué les es util el desarrollo de
algoritmos.

e Reconocer que las matematicas no son ajenas a su contexto y que tienen una

aplicabilidad en él, facilitando su comprension y cambio en la vision hacia estas.
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e Comprender que desde diferentes espacios de nuestro territorio se puede aprender,
revalorando el saber del otro.

e Se mejord el trabajo en equipo y los aprendizajes que obtuvieron les serdn de gran
ayuda para su familia, demostraron agrado, sentido de pertenencia por el
desarrollo de las actividades producto del proyecto como elaboracion de shampoo.

e Se le da una mirada diferente a la ensefianza del algebra, descubriendo que al
mostrar la aplicabilidad de esta en situaciones del contexto, les facilita el

aprendizaje a los estudiantes.
5.2 Recomendaciones

Se plantean para futuras intervenciones o investigaciones las siguientes sugerencias o

recomendaciones.

e Permitir a los estudiantes realizar procesos de abstraccion y analisis de las
expresiones algebraicas, es decir, no solo quedarse con lo meramente algoritmico
como tampoco con lo superficial. Toda actividad fuera del aula debe tener una
intencién cognitiva.

e En las actividades propuestas tener en cuenta no solo proponerles situaciones
problemas sino que también se debe posibilitar que ellos propongan situaciones
cuya solucion permita abordar contenidos no solo del algebra sino de cualquier
tematica en especial.

e Valorar el saber que poseen algunas personas de la comunidad frente a diferentes
temaéticas y vincularlos a la escuela.

e Desmitificar los paradigmas que tienen los estudiantes frente al proceso de la

ensefianza de las matematicas y su aprendizaje.
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