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Resumen

Este articulo presenta el modelo metodolégico comparativo con enfoque etnomatematico (MOC-ETNO),
compuesto de cuatros fases: descripcion, interpretacion, comparacion y acciones, para identificar y
contrastar las practicas ancestrales de las culturas Wayuu y Arhuaca respecto al saber y al hacer con
patrones de medida. Este estudio es parte de una investigacién doctoral, cuyo objetivo fue disefiar un
modelo, sustentado y fundamentado tedricamente en cada una de las dimensiones del programa de
etnomatemadtica, con un principal interés en las actividades matematicas universales propuestas por Bishop
y en el uso del método comparativo. La metodologia de investigacién se ubica en el paradigma de
investigacion cualitativo — hermenéutico, con un enfoque relativista y de tipo etnogréfico.

Palabras clave: Etnomatematica; Practicas Culturales; Actividades Matemaéticas; Modelo Metodolégico.

Abstract

This article presents the comparative methodological model with an ethnomathematical approach (MOC-
ETNO), consisting of four phases: description, interpretation, comparison and actions, to identify and
contrast the ancient practices of the Wayuu and Arhuaca cultures with respect to knowing and doing with
patterns measure. This study is part of a doctoral research, the objective of which was to design a model,
supported and theoretically based on each of the dimensions of the ethnomathematics program, with a main
interest in the universal mathematical activities proposed by Bishop and in the use of the comparative
method. The research methodology is located in the qualitative-hermeneutical research paradigm, with a
relativistic and ethnographic approach.
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1. INTRODUCCION

Las concepciones acerca de la naturaleza de la educacion han evolucionado, dejando de
lado los énfasis y enfoques tradicionales respecto al proceso de ensefianza-aprendizaje
centrado en el contenido. Este proceso se ha fundamentado exclusivamente en el saber
disciplinar formal, a nivel mundial. En la actualidad se reconoce como primordial
incorporar el conocimiento propio de las diferentes culturas, los contextos y entornos
préximos al estudiante, al proceso educativo, para contribuir a mejorar sus conocimientos.
Asumir la diversidad cultural en los campos socioecondmicos, politicos, lingiisticos,
educacionales, en particular el relacionado con la educacion matemaética, entre otros,
constituye un reto para las entidades de educacion en los diferentes paises en la actualidad.
Este proceso se puede llevar a cabo considerando las nuevas tendencias renovadoras de la
educacion matematica, especificamente la etnomatematica, la cual permite transformar y
modificar el proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas en los diferentes niveles
educativos.

Desde esta perspectiva, Bishop plantea que “el conocimiento matematico se ha construido
socialmente y que a través de su desarrollo han existido y existen, diferentes
manifestaciones y practicas del pensamiento matematico en diversos entornos culturales,
evidenciandose en ellas actividades matematicas universales” (Bishop, 2005, p. 36). Estas
actividades matematicas universales (AMU) poseen ciertas diferencias con algunas de las
actividades que se trabajan formalmente en el sistema escolar.

En el mismo sentido, D"Ambrosio afirma que “el aporte interdisciplinar de los
antropologos, los historiadores de las culturas y los matematicos como paso fundamental al
reconocimiento de que diferentes modos de pensamientos, puede llevar a diferentes formas
de matematicas, o ideas matematicas” (D" Ambrosio, 1985, p. 44). A través de estas ideas se
puede reconocer, que algunas de las dificultades del proceso de ensefianza y aprendizaje de
las matematicas en contextos indigenas, desconocen 0 no involucran sus practicas
matematicas ancestrales en el entorno escolar.

Retomando planteamientos anteriores, la UNESCO afirma que:
“las diferentes formas de diversidad, diversidades socio-econdmicas, culturales,

linguisticas y de genero se ha constituido un verdadero reto en la calidad de la
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educacion matematica, y que alrededor de los desafios que ha generado la diversidad

cultural y las implicaciones al proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas, el

campo de la Etnomatemética ha contribuido sustancialmente a crear conciencia para

que la calidad de la educacion matematica mejore continuamente” (UNESCO, 2012,

p. 39).
Teniendo en cuenta la perspectiva mencionada respecto a la posibilidad de caracterizar
practicas matematicas propias en diferentes contextos y culturas, en el desarrollo de la
investigacion, una vez disefiado el modelo metodoldgico, se aplicd para comparar practicas
de la cultura wayuu en las comunidades de Anaralito y Arroyo, para identificar en ellas el
uso de patrones de medida autdctonos y comparar con las practicas de la cultura Arhuaca.
En la fundamentacidn de esta esta investigacion se revisaron antecedentes relacionados con
los diferentes enfoques y desarrollos de la Etnomatemaética, en particular aquellos que
reconocen y describen actividades matematicas universales desde la cotidianidad de grupos
culturales diferenciados.
Algunos de los antecedentes pertinentes que fueron consultados se describen sucintamente
a continuacion. El estudio de Valverde y Espinoza (2012) es desarrollado en el contexto

indigena ulwas de la comunidad Karawala de Nicaragua, donde identifican practicas

matematicas socioculturales, que representan saberes etnomatematicos ancestrales. Avila
(2017) desarroll6 una investigacion con la poblacion indigena cabécar en Costa Rica, en la
que encontr6 actividades métricas diferentes a las occidentales para la construccion de la
base del rancho para la vivienda.

Trujillo, Miranda y De la Hoz (2018) desarrollaron una investigacion en la comunidad
Arhuaca de la Sierra Nevada de Santa Marta, con el propésito de identificar medidas
autéctonas utilizadas por esta comunidad en un contexto escolar, comunitario y socio
cultural.

En el informe del sexto Congreso Internacional de Etnomatematica, se encuentran dos
referencias respecto a las actividades matematicas universales. Garcia, Mosquera y Escobar
(2018) describe una investigacion sobre las medidas en la practica sociocultural agricola del
cultivo del arroz y Gavarrete, Martinez y Chavarria (2018) indagd sobre las medidas

tradicionales en pueblos indigenas de Costa Rica.
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La investigacion del presente articulo se sustentd tedricamente en el Programa de
Etnomatematica, en lo que respecta a las dimensiones propuestas por D”Ambrosio (2000),
a las actividades matematicas universales planteadas por Bishop (1999), y se apoyo en el
estudio del método comparativo con sus respectivas etapas. Desde esta perspectiva, se
aborda la etnomatematica como un programa de investigacion cientifica, que pretende
describir e interpretar las diversas formas de conocer de los distintos grupos culturales en
su esfuerzo por sobrevivir y transcender.

En el programa de investigacion de etnomatematica se identifican seis dimensiones que
estructuran su abordaje: conceptual, historica, cognitiva, epistemolégica, politica y
educativa (D”Ambrosio, 2000), en las cuales se ubican los trabajos desarrollados en el area.
La investigacion que se describe en este articulo enfatiza la dimension cognitiva, pues tiene
en cuenta que en todo grupo cultural existen algunas ideas matematicas que son
visibilizadas en la cotidianidad del grupo, es decir, que la vida cotidiana de cualquier
cultura estd impregnada de matematicas.

Existen seis actividades matematicas universales que todas las culturas manifiestan en
algun grado, estas son: contar, localizar, medir, disefiar, jugar y explicar (Bishop, 1999).
Esta investigacion enfatiza la medicion, asi mismo el trabajo se fundament6 en la
caracterizacion de las fases del método comparativo propuestas por Bereday (1964):
descripcidn, interpretacion, yuxtaposicion, comparacion y una fase que agrega Caballero,
Manso, Matarranz y Valle (2016), denominada etapa prospectiva.

En el modelo metodologico que se propone se unen las fases de yuxtaposicion vy
comparacion, por ser la primera implicita en la segunda. La yuxtaposicion como accion
Unica y estéatica de colocar solo los fenémenos en paralelo para su respectiva comparacion,
por lo que puede quedar como actividad de la fase de comparacion.

2. METODOLOGIA

La investigacion desarrollada se ubica dentro del paradigma de investigacion cualitativo —
hermenéutico, con un enfoque relativista y de tipo etnografico para la aplicacion de dicho
modelo metodoldgico. La etnografia trata de describir o interpretar algunos fendmenos
humanos, a menudo en palabras propias de los informantes seleccionados, igualmente

Balcazar, Gonzélez, Lopez, Gurrola y Moysén (2015), plantean que el investigador intenta
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observar como los miembros del grupo ven, sienten, experimentan y construyen
cognitivamente su mundo.
La metodologia que sugiere D"Ambrosio (2000) para investigar en Etnomatematica se
fundamenta en la observacion y el andlisis de las practicas de comunidades y grupos
diferenciados, para observar qué hacen y por qué realizan lo que hacen.
3. RESULTADOS
Como herramienta para llevar a cabo y alcanzar los resultados de comparacion de hallazgos
matematicos, en grupos culturalmente diferenciados, se utilizo la perspectiva educativa del
Programa de Etnomatemética y para ello se construyd un Modelo Metodoldgico
Comparativo con Enfoque Etnomatematico. Este modelo metodolégico es aplicable para la
identificacion y comprension de actividades matematicas universales en contextos de
grupos culturalmente diferenciados y minoritarios tales como: indigenas, afrodescendientes,
raizal colombiano, grupos de profesionales, grupos de personas con oficios comunes, entre
otros.
Ademas, MOC-ETNO es ubicado en dos enfoques dentro de la etnomatematica. Primero en
el enfoque de la Matematica y Etnomatematica planteada por Fuentes (2014), donde afirma
que la matematica es algo aceptado por la etnomatemaética, es decir, no se rechaza la
matematica disciplinar. En segundo lugar, se tiene el enfoque de estudios etnomatematicos,
que aluden a grupos culturalmente diferenciados, categorizados por Rosa, Orey y Gavarrete
mediante la siguiente descripcion para:

“otorgar significado a los contenidos matematicos, personalizarlos y contextualizarlos

en el marco social, cultural, geografico y temporal, mediante problemas para ser

implementados en el aula de clases” ( Rosa, Orey y Gavarrete, 2017, p. 76).
El modelo tiene una estructura que consta de dos secciones, una vertical y una horizontal, la
vertical estd compuesta por cuatro  fases:  descripcion, interpretacion,

yuxtaposicion/comparacion y acciones, (Figura 1).
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Figura 1. Representacion general del modelo metodol6gico. Construccion de los autores

Las fases estan soportadas con el método comparativo segun los trabajos de Santamaria
(1983) y Bereday (1964), ademaés cada fase, tiene una interrelacion especifica con alguna
de las dimensiones de la Etnomatematica como programa de investigacion. Estan asociadas
de la siguiente manera, la fase uno se asocia a las dimensiones conceptual, histérica y
epistemoldgica; la fase dos a la dimension cognitiva y la fase cuatro a las dimensiones
politica y educativa. Se procede a explicar cada fase vertical del modelo metodologico con
su respectiva seccion horizontal.

3.1 Fase uno. Descripcion

En la fase de descripcion (Figura 2), segiun el método comparativo y lo afirmado por
Santamaria (1983), no solo se dan los primeros pasos del proceso, sino que se intenta
adquirir un conocimiento robusto y lo mas completo posible de lo que se quiere comparar.
Para el enfoque de este modelo metodoldgico el tipo de conocimiento al que se hace
referencia es el conocimiento matematico construido socialmente en grupos culturalmente
diferenciados, que intenta visibilizar algunas actividades matematicas universales desde las
practicas culturales cotidianas, definidas por Bishop (1999) y/o algunas ideas matematicas

descritas por D" Ambrosio (2000) desde la dimensidn cognitiva de la etnomatematica.
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Figura 2. Fase uno: Descripcion. Adaptacion Luque (2010, p. 30)

A continuacidn, una breve explicacion de los conceptos basicos presentados en la figura 2,
relacionado a las dimensiones conceptual, historica y epistemoldgica en conexién con la
primera etapa de la descripcion. Es importante para el investigador antes de emprender
cualquier accién en esta fase, tener claro y definido los grupos culturales en los cuales
quiere aplicar su comparacion.

Al aplicar este modelo es posible para el investigador seleccionar grupos culturales, en los
que se han realizado estudios previos, que han permitido visibilizar su pensamiento
matematico desde sus practicas cotidianas, pues con ellos, puede confrontar sus propios
hallazgos o confirmar la informacion develada con un estudio empirico propio.

La dimension conceptual en la descripcion: la matematica, como el conocimiento en
general, es una respuesta a los impulsos de supervivencia y de trascendencia (D" Ambrosio,
2000), para lo cual hay situaciones que implican la esencia de la existencia de la especie
humana, logrando que la humanidad desde cada grupo social cree sus propias teorias y
realicen practicas que van soportando la construccion del conocimiento.

Acorde con esta postura es importante que el investigador a través de las vivencias, del
relato de las précticas cotidianas y de los conocimientos que permitan develar, describa, en
cada grupo cultural, la manera como este ha enfrentado su supervivencia en el espacio y en
el tiempo, y como ha transcendido hasta el tiempo presente.

La dimension histdrica en la descripcion: la etnomatematica reconoce otras formas de

pensamiento que siempre van en paralelo con manifestaciones de la cultura. Por lo tanto, la
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descripcion bajo este enfoque historico esta relacionada con el abordaje de la propia
historia de los grupos culturalmente diferenciados, que seran objeto de estudio. Es por ello,
que una de las tareas en esta fase es describir la historia del grupo contada por ellos
mismos, dejando que sus relatos muestren las manifestaciones de su pensamiento y
permitan conocer mas a fondo su realidad y la esencia de sus précticas cotidianas.

La dimension epistemologica en la descripcion: esta dimension esté relacionada con los
sistemas de conocimientos, desde como emergen, su organizacién estructural y social, su
difusion y el retorno de estos conocimientos a los grupos culturales responsables de su
produccion. Esta caracteristica permite trabajar esta dimension con cualquier grupo
cultural.

De la descripcidn anterior es posible inferir que las tres dimensiones estan ligadas entre si,
y trabajan de manera teorica y préactica intentando entender el saber hacer matematico de
los pueblos y culturas minoritarias. Con respecto a la seccion horizontal de esta primera
fase (descripcion), se definen los elementos esenciales de entrada, se describe cada
actividad y elementos del proceso, y se concluye especificando los resultados como las
salidas de dicho proceso.

Elementos de entrada fase primera: generalmente los investigadores inician definiendo
los grupos culturales que son objeto de estudio para la comparacién y verifican si existe
literatura o investigaciones referentes a las actividades matematicas universales de los
grupos a estudiar.

Es imprescindible gestionar la entrada a los grupos culturales, en este caso, una de las
primeras acciones fue acudir a las autoridades tradicionales de las comunidades del Arroyo
y Anaralito. Estas autoridades aprobaron la entrada a la comunidad y a la escuela para
realizar un estudio etnografico inicial y visibilizar las actividades matematicas universales o
para confrontar hallazgos de estudios preliminares o antecedentes.

Si el investigador no pertenece a la comunidad es necesario tener un intérprete. En el
ejercicio de esta investigacion se contd con un miembro de la comunidad para esta funcion.
Ademas, cuando la lengua de la comunidad no es la misma del investigador, el intérprete
puede ayudar a develar los significados de las practicas, cosmovision y cosmogonia de la

comunidad.
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Una vez definidos los elementos de entrada se procede a estructurar cada uno de forma
particular. Esta fase muestra las actividades orientadas a comprender las practicas
cotidianas del grupo cultural y permite tener un fragmento claro de la realidad. Ademas, en
muchos momentos de esta fase se despliegan indicios de actividades matematicas
universales que se sistematizan en la fase siguiente de interpretacion.

Se soporta esta etapa inicial en la metodologia de Luque (2010), sobre el elemento sujeto a
conocer, adaptando el enfoque de construccion del conocimiento planteado por
D”Ambrosio (2000), desde la dimension epistemoldgica de la etnomatematica como una
postura filosofica que debe asumir el investigador para intentar entender la episteme del
sujeto a conocer. Estas ideas permiten ademas trabajar en cualquier grupo cultural y no
solamente en grupos étnicos como refiere Luque.

Sujeto cognoscente: cumple la funcion de investigador, es el encargado de recolectar la
informacion de campo de los grupos culturales. Si en los grupos culturales ya se han
evidenciado actividades matemaéticas universales en estudios previos, el investigador debe
confrontar esos hallazgos, inmerso en la realidad, replicando su metodologia y, ademas, si
es posible, agregar nuevos hallazgos. El sujeto cognoscente no debe realizar
interpretaciones de los fendmenos y cotidianidades que esta observando desde sus propias
representaciones porque la meta principal es apropiarse de la episteme del sujeto a conocer
desde una perspectiva emic.

Asi mismo, las interpretaciones que el investigador asuma deben ser dadas en conjunto con
la episteme del sujeto conocido en el espacio de la reconstruccidn cooperativa, que al final
del proceso permita tener una comprension de las practicas culturales cotidianas y de los
primeros indicios de actividades matematicas universales impregnadas en ellas, u otras que
se definan en la investigacion. El proceso de interpretacion es mas enriquecedor cuando el
sujeto cognoscente es parte de la cultura del sujeto a conocer, en este momento la
reconstruccion cooperativa es mas reflexiva y orientadora para los fines de la fase dos.

El sujeto a conocer: es la persona que pertenece al grupo cultural objeto de estudio, por
tanto, es de vital importancia para el proceso de investigacion en la fase de campo. Puede
ser una O varias personas que conozcan muy bien la cultura, sus costumbres, mitos,

tradiciones, practicas cotidianas, entre otros. Es decir, debe ser reconocido por el grupo

53



Revista Latinoamericana de Etnomatematica Vol 13, No. 2, 2020

cultural como tal y ademas ser un digno representante de ella; en él esta la mayor parte de
la informacion para que, en conjunto con el sujeto cognoscente, permita construir
fragmentos de la realidad fidedignos y replicables. Los resultados generados en la fase uno,
el sujeto a conocer ya sera sujeto conocido o parcialmente conocido.

Reconstruccidén Cooperativa: este es el escenario donde el sujeto cognoscente, el sujeto a
conocer y el intérprete trabajaron en conexion. Este proceso se realiza a partir de la
episteme del sujeto a conocer con la fundamentacion clara que debe tener el investigador
del esquema de la propuesta epistemoldgica planteada por D”Ambrosio (2000), para
entender el ciclo del conocimiento y para analizar el conocimiento matemaético de las
culturas periféricas. Igualmente, es el escenario real donde se trabaja la recoleccion de la
informacidn, aplicando una metodologia desde el paradigma cualitativo, con el apoyo del
método etnografico.

En este proceso investigativo se aplican las fases necesarias para los intereses del grupo y
de la investigacion misma, y los instrumentos que requiere este tipo de investigacion. Se
sobreentiende el hecho de que el investigador es conocedor de este cuerpo de conocimiento
para abordar estos tipos de estudios que conjugan lo antropoldgico con lo etnomatematico.
En el desarrollo de la investigacion y la convivencia mutua entre los sujetos, el investigador
debe procurar comprender la episteme del sujeto a conocer junto a la suya. Logicamente
esto es consecuencia de llevar a cabo las visitas de campo regular y repetidamente para que
se registren detalladamente fragmentos de la realidad, de manera que al final del estudio,
esos fragmentos puedan estar unidos y se genere una vision de la realidad lo mas fidedigno
posible desde las voces de sus informantes. El tiempo de prolongacion y estadia en campo
depende del investigador. Para este estudio se tiene un tiempo pre-investigativo de tres afios
en espacios intermitentes dentro de la comunidad para ir apropiandose de la cultura del
grupo y ocho meses de trabajo de campo especifico.

Es claro que en este escenario y a traves del proceso, el investigador avanza en la
comprension de detalles de la realidad en la cual estd inmerso; al final como resultado se
tiene una produccién muy compleja de los fragmentos de la realidad de cada grupo cultural.
En consecuencia, se tiene muy claro un inventario de practicas culturales que

potencialmente sirven para evidenciar actividades matematicas universales y esto le permite

54



Uribe, D., Acevedo, M., Rojas, O., Yojcom, D. (2020) Comparacién de hallazgos matematicos en grupos
culturales diferenciados mediante el modelo metodoldgico MOC — ETNO. Revista Latinoamericana de
Etnomatematicas, 13(2), 45-65 DOI: 10.22267/relatem.20132.60

avanzar a la fase siguiente de este modelo metodoldgico. Para culminar esta primera fase se
explica la propuesta epistemoldgica que resulta ser un agregado de la metodologia
planteada por Luque (2010) y que sirve de soporte para esta primera fase en la seccion
horizontal del modelo.

Propuesta epistemologica: la intencion planteada en el programa de etnomatematica
respecto a la epistemologia, segun D”Ambrosio (2000) no es proponer una epistemologia
mas, sino es realizar un analisis critico a la epistemologia tradicional que orienta el cuerpo
de conocimiento que ya esta determinado. Este enfoque epistemoldgico tradicional no tiene
en cuenta en su generacion, organizacion intelectual, social y difusidn, la retroalimentacion
con ese conocimiento a aquellos responsables de su produccién, es decir, lo que en este
modelo metodoldgico se les llama sujeto a conocer, representando a su comunidad como un
informante clave y con un reconocimiento hecho por la misma comunidad. Por esta razon
la propuesta epistemolégica planteada por D”Ambrosio (2000), es adecuada para entender y
analizar el conocimiento matemaético de estas culturas diferenciadas o minoritarias. Tal

propuesta se representa en el esquema de la Figura 3.
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Figura 3. Esquema de la Propuesta Epistemoldgica. Adaptacion D" Ambrosio 2000.
3.2 Fase dos. Interpretacion.
En la fase de interpretacion (Figura 4) el investigador selecciond inicialmente una ruta,
teniendo en cuenta el inventario de practicas cotidianas culturales potenciales, con las
cuales trabajo para realizar una comparacion de acuerdo con los resultados de la fase

anterior. Y teniendo en cuenta la eleccién, podrd asignar una codificacion para la
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clasificacion y organizacion de la informacion a recoger posteriormente.
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PCC: Practicas cotidianas culturales / AMU: actividades matematicas universales
MIC: métodos de investigacién cualitativa.

Figura 4. Fase dos: Interpretacion. Construccion de los autores

La interpretacion es un filtro de la etapa de descripcion, por lo tanto, una vez definidas las
practicas cotidianas culturales, las actividades matematicas universales, junto a los
fragmentos de la realidad que se generaron, se debe volver a campo, esta vez solo
focalizado en visibilizar las actividades matematicas universales en las practicas culturales
cotidianas previamente definidas con la intencién de realizar una explicacion mas

contextualizada y detallada del fendmeno de estudio.

Dos rutas que el investigador podria elegir son: 1) seleccionar una o varias practicas
cotidianas culturales (Figura 5) y visibilizar mediante una interpretacion desde las
aplicaciones metodoldgicas del paradigma interpretativo, las seis actividades matematicas

universales u otras.
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Figura 5. Ruta 1. Fase Interpretacion. Construccion de los autores

O 2) elegir una o varias actividades matematicas universales u otras representativas (Figura
6) del grupo cultural y tomar la mayor cantidad posible de practicas cotidianas culturales
para develar en ellas las actividades matematicas universales elegidas, siendo esta la ruta

elegida para esta investigacion.
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% Interpretativos
z
- e )
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Figura 6. Ruta 2. Fase Interpretacion. Construccion de los autores.

La cantidad de practicas culturales cotidianas a elegir estd a cargo del investigador, de
acuerdo con los fines del estudio. Es importante resaltar que en la ruta uno la accion es,
visibilizar dentro de muchas préacticas culturales una o varias AMU, sin dejar la posibilidad
de que se puedan trabajar todas las actividades u otras pertinentes para el grupo.
Independiente de la ruta seleccionada se debe garantizar previamente los recursos que
permitan iniciar, ejecutar y finalizar la investigacion para que sus hallazgos sirvan como
insumos tanto para la comparacion y la construccion de propuestas didacticas que puedan
ser llevadas al aula, considerando el contexto cultural del estudiante.

La dimensidn cognitiva en la interpretacion: el sujeto a estudiar es parte activa de un
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contexto cultural, él puede percibir y describir su realidad, manifestada en comportamientos
y conocimientos que comparte con el grupo, esa realidad, es reflejada en las précticas
culturales cotidianas, en las que se usan las actividades matematicas universales para
resolver situaciones. Por lo anterior, es posible considerar al sujeto en la investigacion
como una fuente de conocimientos sobre los que el investigador pretende indagar y
posibilitan una interpretacion més fortalecida.

3.3 Fase tres. Comparacion.

En esta fase, a través del método comparativo, se genera un dialogo intercultural entre dos
0 mas grupos, donde se enriquece el analisis de sus practicas y se evidencian semejanzas y
diferencias entre las culturas. Esta comparacion debe, entre otras cosas, conducir a la
construccién de mejores propuestas pedagogicas en los grupos culturales objetos de la
investigacion. Esta fase se representa con las siguientes Figuras (7 y 8), la primera
corresponde a la ruta uno y la segunda a la ruta dos (seleccionada para esta investigacion),
ya descritas en la fase anterior.
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Figura 7. Fase comparacion ruta 1. Construccion de los autores.
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Figura 8. Fase comparacion ruta 2. Construccion de los autores.

En esta fase es necesario definir algunos aspectos que le dan relevancia a los resultados que
arroje el andlisis de caracter tedrico, enriquecido por la experiencia de los estudios
etnogréficos realizados. Tales aspectos estan relacionados con el método comparativo como
herramienta cientifica para generar conocimiento.

Se observa en ambas gréaficas, que ellas toman la informacion de entrada de fases
anteriores. Faltan por definir entonces los aspectos que se tienen en cuenta para la
comparacion; esto se realiza a continuacion.

Para la comparacion se consideran: el conocimiento previo, el campo y la finalidad. El
conocimiento previo de los grupos culturales que el investigador ha adquirido en las fases
anteriores, le permite proceder con la estructura metodica de la comparacion. Es importante
la determinacion previa del campo y las condiciones donde se va a aplicar el hecho
comparativo, para precisar el empleo que se les dan a los resultados, es decir, la finalidad.
La comparacion con enfoque etnomatematico mediante el modelo metodolégico MOC-
ETNO puede proceder de una de las siguientes dos formas:

a) Estableciendo las caracteristicas de transformacion de un fendmeno, situacion o

practica hasta lo que actualmente el grupo manifiesta.

b) Estableciendo relaciones entre las caracteristicas de un fendmeno, situacion o practica
entre dos o varios contextos.

Es claro que estas dos formas de proceder en la comparacion son imprescindibles en la
investigacion cientifica, pues dan soporte al investigador acerca de los resultados que se
obtienen. En la comparacidon se observa el comportamiento de unos fenémenos, situaciones
0 practicas y ademas se trabaja con algunos constructos ya prestablecidos o realidades ya
conocidas para poder descifrar al interior de ellas situaciones que a simple vista no surgen.
Por ello, la comparacién con enfoque etnomatematico permite el conocimiento de
actividades matematicas universales en practicas culturales cotidianas de grupos
diferenciados, en su esencia, sefialando diferencias y semejanzas, pero con opciones de
generar mejoras en diferentes escenarios educativos.

3.4 Fase cuatro. Acciones.
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En esta Ultima fase del modelo metodoldgico es importante que del dialogo intercultural
tedrico-préctico, que se genera de la comparacién de actividades matemaéticas universales
en préacticas culturales cotidianas de los grupos y de los estudios etnograficos, resulten
acciones o propuestas didacticas relativas al proceso de ensefianza aprendizaje de algunos
conceptos y procedimientos matematicos acordes con el contexto cultural y étnico. Esta
fase se relaciona con las dimensiones politica y educativa de la ethnomatematica.

Esta fase comprende los elementos internos de estas dimensiones, que se muestran en la
Figura 9: contenidos matematicos, propuestas pedagdgicas y la triada, conocimiento,

profesor y estudiante en un contexto.

é A

Alumno (ser)

/ ETNO

Formalizacién
fobjeto F--1-
Matematico

Docente Objeto |

ENTORNO

DIMENSION POLITICA

Problematica

FASE 4. ACCIONES
DIMENSION EDUCATIVA

Retroalimentacion

Figura 9. Fase de Acciones. Construccion de los autores.
La dimension politica, que aparece mencionada en el diagrama anterior, no se considera

como una propuesta de negacion de las politicas educativas oficiales del Ministerio de
Educacion Nacional (MEN), dado que esta institucion prevé atencion educativa para los
grupos que integran la nacionalidad, con estrategias pedagogicas acordes con su cultura, su
lengua, sus tradiciones y sus fueros propios y autoctonos. En esta dimension se pretende
fortalecer los procesos de ensefianza y aprendizaje, teniendo en cuenta la diversidad, pero
en ningin momento, desconocer el conocimiento disciplinar formal, sino enriquecer este

conocimiento teniendo en cuenta el conocimiento ancestral y cultural.

Entre las multiples ventajas de esta dimension, se pueden mencionar, el fortalecimiento de
las raices, la recuperacion de la historia propia de los pueblos, el configurar la relacion de
lenguas y, ademas, dar utilidad a sus propios sistemas de explicacion y a su forma de ver el
mundo. Se pretende que los dialogos interculturales se den a un nivel horizontal,

respetando, aceptando y construyendo sin jerarquizar el conocimiento segun procedencia
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cultural.

Para referirse a la dimension educativa, se hace necesario retomar aqui la afirmacion de
D”Ambrosio (2000), en lo que respecta a la etnomatematica, ella no implica el rechazo de
la matematica académica, pero es necesario que se afiancen valores en la humanidad como
la ética, respeto, solidaridad y cooperacion, apoyando los retos que han surgido en materia
de etnoeducacion. EI modelo metodoldgico implementado en esta investigacion adopta las
posturas planteada por Bishop y D”Ambrosio intentado describir e interpretar en practicas
culturales la utilizacion de actividades matematicas universales de grupos diferenciados,

con la premisa de que existen varias matematicas.

Con respecto a lo anterior se trata de tender un puente entre la matematica concebida como
disciplina y los hallazgos de actividades matematicas que visibilizan sus practicas
culturales cotidianas. Por lo tanto, desde esta dimension y como resultado de esta fase, se
disefiaron propuestas pedagdgicas para el proceso de ensefianza aprendizaje de las

matematicas en cada grupo de manera particular.

Objetos matematicos: Existe un conocimiento matematico disciplinar, formal establecido,
este conocimiento, se estructura y transforma para ser abordado en una secuencia formal en
los diferentes niveles educativos. Sin necesidad de profundizar en un debate de cuél debe
ser un objeto matematico mediado, es necesario que el contenido escolar que se lleve al

aula, como resultado de esta fase, esté intimamente ligado al contexto cultural.

La aplicacion de esta metodologia va a permitir, al sujeto, profundizar en el conocimiento
de las practicas del grupo, desde su cosmogonia y cosmovision, lo que le facilitara
establecer ese puente entre el contenido matematico disciplinar y lo que el grupo en su
cotidianidad hace como propio, concretandolo con una educacién matematica adecuada
para el contexto. En muchas ocasiones floreceran modos de explicaciones, inferencias,
algoritmos, etc., que difieren a las formas de hacer de la matematica académica y que
deberan ser prevalecientes para ese grupo en particular dentro de esas propuestas que se

generen.

Propuestas Pedagodgicas: Este elemento estd relacionado con el disefio y la

potencializacion de propuestas para ser llevadas al aula, serd una dinamica de un largo
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proceso para que cada grupo social articule su proceso de ensefianza aprendizaje de las
matematicas con una postura Etnomatematica. No se afirma que se evidenciaran
transformaciones inmediatas en las aulas, pero con la construccion de ellas se plantea otra
ruta de cambio para que el docente pueda abordar las matematicas en contextos sociales

minoritarios y/o diferenciados.

Ellas deben ser disefiadas acorde a la relacion entre el objeto matematico y la forma como
se evidencia en la préactica cultural del grupo, donde el estudiante podra apropiarse de sus
raices culturales, pero también paralelamente va trabajando por comprender y apropiarse de

un conocimiento matematico formal/universal y construido por una comunidad.

Comunidad de Aprendizaje: Es el escenario de aplicacion de propuestas pedagdgicas,
donde el docente debe ser pieza fundamental para que los estudiantes reciban esos
conocimientos y saberes adecuadamente. En la triada entre el saber, el estudiante, el
docente, y adicionalmente con el contexto, se pueden solucionar problemas de aprendizaje
identificados en este escenario, con la aplicacion continua de propuestas contextualizadas,
su implementacion conlleva siempre a aspectos de retroalimentacion logrando afinar mas y

mas los contenidos que se estén llevando a esta comunidad.

El proceso de validacion del modelo metodoldgico comienza tomando los criterios
consensuados que se derivan de la aplicacién del Método Delphi', los cuales enriquecen
esta propuesta. EI modelo metodol6gico propuesto se validd con la puesta en practica de
cada una de sus fases. En su concrecion practica el modelo permite: describir e interpretar
actividades matematicas universales en practicas cotidianas de grupos culturales, la
comparacion y generacion de dialogos interculturales desde la diversidad y del disefio de
actividades didacticas llevadas al aula. Los resultados aportados por cada una de estas fases

del proceso investigativo, permitio concluir con la validacion del modelo metodolégico.
4, CONCLUSIONES

El modelo metodolégico MOC- ETNO es una herramienta que puede ser aplicada por la

comunidad de investigadores en etnomatematica y docentes de grupos culturales

! Para orientaciones del uso del Método Delphi en investigaciones educativas puede consultar el siguiente
enlace. https://www.redalyc.org/pdf/706/70653466002.pdf
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minoritarios, para iniciar, continuar y fortalecer dialogos interculturales. Ademas, la
aplicacion de este modelo también permitira fortalecer la ensefianza de las matemaéticas de
las instituciones etno-educativas, disefiando propuestas de aula que acerquen al estudiante a

su contexto, generando aprendizaje significativo de las matematicas.

El modelo metodolégico MOC-ETNO, aporta al programa de etnomatematica en la
construccion de caminos de didlogos interculturales, como estrategia de fortalecimiento que
algunos modelos no contemplan, por ejemplo, MEDIPSA disefiado por Oliveras (1996) es
fundamentado en cuestiones epistémicas, socioldgicas y antropologicas contemplando la
realidad como Unica, construida socialmente a través de la diversidad contextualizada en las
distintas culturas. Esta diversidad en las distintas culturas debe ser sometida a procesos de
dialogos y comparaciones como conocimiento de otras etnomatematicas, es alli donde

MOC ETNO, abre caminos para propiciar dichas reflexiones.

Del mismo modo, el método de la interpretacion matematica situada (IMS) disefiado por
Alberti (2007) permite de algin modo que dos investigadores distintos puedan realizar
diferentes interpretaciones e identifiquen diferentes matematicas, cuando observan la
misma cultura. Esta situacion no la contradice el modelo metodolégico MOC — ETNO,
pero a diferencia trata de hacer las interpretaciones mas ligadas a la episteme del miembro
de la cultura y a su realidad. Todas estas conclusiones y consideraciones evidencian la
singularidad y complementariedad de MOC — ETNO dentro del programa de

etnomatematica.

La implementacion de cada una de las fases del modelo metodolégico MOC-ETNO,
disefiado como el aporte tedrico de la investigacion, permite recolectar la informacion
necesaria e importante durante el proceso investigativo. EI modelo se constituye en
estructura referencial para no perder el horizonte de la investigacion y al mismo tiempo, al
utilizarlo fue posible afinarlo y reestructurarlo para su adaptacién y aplicacion en futuras

investigaciones.

En el disefio e implementacion de las tres actividades de aula en la fase cuatro del modelo,
se tiene en cuenta tanto el estudio etnografico, el didlogo comparativo con otros grupos

étnicos en sus formas de medir, la participacion de la comunidad y de algunos docentes de
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la institucion. La interrelacion de estos elementos contribuye a que los estudiantes se
apropien de su proceso de formacién, despierte en ellos motivacion para participar
activamente en la clase de matematicas y sobre todo que de una manera significativa

comprendan la matematica académica.
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