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Resumen

En este articulo se ofrecen algunos resultados provenientes de una investigacion doctoral. Parte
fundamental de tal investigacion fue el desarrollo de una experiencia de Aprendizaje y Servicio Solidario
(AySS) con la colaboracion de un Instituto de Educacién Secundaria (IES), de Getafe (Madrid) y algunas
residencias de mayores.

Desde una mirada latinoamericana, el Aprendizaje y Servicio Solidario se entiende como un paradigma
pedagogico y una filosofia de la educacién. En el involucramiento de una institucion educativa con la
comunidad, la dimension de aprendizaje se retroalimenta con la dimensién servicio: el servicio dado-
recibido tiene que ver con la calidad del aprendizaje y los conocimientos involucrados. Y la solidaridad no
es un fenémeno vertical sino horizontal, un hacer junto con mutuo beneficio, y con creacion de vinculos
comunitarios para abordar las necesidades conjuntas.

La experiencia consistié en investigar y proponer juegos y actividades matematicas para residencias de
personas mayores, que formarian parte, con ayuda de los terapeutas de las residencias y acuerdo de los
directores, de las actividades de terapia ocupacional previstas en las residencias, para estimulacion
cognitiva. En este articulo describiremos algunos resultados de la experiencia, analizando las posibilidades
y limites que nos ofrece el paradigma del AySS, principalmente en dos sentidos: 1) para la ensefianza
explicita de contenidos matematicos, en las propias actividades que implica el AySS. 2) para promover con
el alumnado la reflexidn critica sobre el papel de las matematicas en las sociedades contemporaneas, y
sobre el mismo proceso de escolarizacion.

En este segundo sentido, la reflexidn de las posibilidades del AySS la abordamos desde la perspectiva que
denominamos dimensiones sociopoliticas de la Educacion Matemética. Ello implica entender a la
Educacién Matematica como una tecnologia politica, una red de practicas sociales que se extienden méas
alla de la clase y la escuela, que implica un poderoso sistema de jerarquizacion, acreditacion y
estratificacion en las sociedades capitalistas modernas.

Palabras clave: Aprendizaje y Servicio Solidario, Perspectivas Sociopoliticas en Educacion Matemética,
Educacion Matematica y Justicia Social

Abstract

This article offers some results from a doctoral research. A fundamental part of such research was the
development of a Solidary Service-Learning (AySS) experience in a school of Secondary Education (IES),
in Getafe (Madrid).

From a Latin American perspective, Solidary Service-Learning (AySS) is understood as a pedagogical
paradigm and a philosophy of education. In the involvement of an educational institution with the
community, the “learning” dimension is fed back with the “service” dimension: the service given-received
has to do with the quality of the learning and the knowledge involved. And solidarity is not a vertical
phenomenon but a horizontal one, a “doing together with” with mutual benefit, and with the creation of
community ties to address common needs.

The experience consisted of researching and proposing mathematical games and activities for nursing
homes for the elderly, which would be part, with the help of the nursing home therapists and the agreement
of the directors, of the occupational therapy activities planned in the residences, for cognitive stimulation.
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In this article we will describe some results of the experience, analyzing the possibilities and limits that the
AySS paradigm offers us, mainly in two senses: 1) for the explicit teaching of mathematical content, in the
activities that the AySS implies. 2) to promote with the students the critical reflection on the role of
mathematics in contemporary societies, and on the process of mathematics schooling itself.

In this second sense, we approach the reflection of the possibilities of the AySS from the perspective we
call sociopolitical dimensions of Mathematics Education. This implies understanding Mathematics
Education as a political technology, a network of social practices that extend beyond the class and the
school, a powerful system of hierarchy, accreditation, and stratification in modern capitalist societies.

Keywords: Service-Learning, Sociopolitical perspectives in Mathematics Education, Mathematics
Education and Social Justice

1. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

Este articulo es un extracto y adaptacion al tema de este nimero especial de una tesis
doctoral finalizada (Bruno, 2020). Nuestro interés de investigacion en los afios recientes
(2013 hasta hoy) ha estado enfocado en la problematica de la Educacién Matematica
(EM) y la Justicia Social (JS), y en el campo denominado dimensiones sociopoliticas en
EM. Hemos podido trabajar estas tematicas tanto en Espafia (sobre todo, con el grupo de
investigacion GICE?® de la Universidad Auténoma de Madrid — UAM), como con autores

de otros paises.

Uno de los proyectos de GICE que influy0 esta investigacion fue el denominado Escuelas
socioeconémicamente desafiantes®. En uno de los trabajos de observacion realizados para
tal proyecto (que se detalla en Bruno, Ruiz-Lépez & de Castro, 2018; también en Bruno,
2020, pp. 25-37), se nos hizo presente el Aprendizaje y Servicio Solidario (AySS), al ser
una propuesta que tenia el propio colegio donde realizabamos la investigacion. Desde ese
entonces (2014), pues, y a través de distintos proyectos y caminos, el Aprendizaje y
Servicio Solidario (AySS) ha sido un paradigma valioso para abordar algunas inquietudes

en las lineas de investigacion antes mencionadas.

El AySS es, en primer lugar, una praxis y una metodologia, que no se reduce a la accion
en el terreno concreto, sino que contempla la necesidad de reflexién continua sobre la
experiencia, siendo una propuesta pedagdgica que incorpora naturalmente la dimension
de investigacion. Pero también es una pedagogia, y una perspectiva filoséfica en
educacion. El andlisis en la literatura de investigacion y la consulta con expertos mostro

gue numerosas perspectivas tedricas e implementaciones practicas del AySS, en

particular desde una mirada latinoamericana, se relacionan naturalmente con
preocupaciones y conceptualizaciones ma&s o0 menos explicitas de “justicia

social/equidad/democracia”, con iniciativas de Etnomatematica, y en general, con una
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consciencia sociopolitica y cultural en la educacion. Se explicard méas en los parrafos

siguientes y en la seccion de Marco Teorico.

La propuesta de AySS a dia de hoy (2022) ya se ha desarrollado tres veces: una
experiencia piloto entre marzo-junio de 2015 en un Instituto de Educacion Secundaria
(IES) del centro de Madrid, y luego experiencias mas completas y enlazadas durante los
cursos 2016-2017 y 2017-2018 en un IES de Getafe, &rea metropolitana de Madrid. Por
razones econdmicas/laborales, y por supuesto pandémicas, no hemos podido continuar

con las experiencias y lazos comunitarios que se crearon en su momento.

Las propuestas desarrolladas consistieron en investigar, disefiar e implementar juegos y
actividades matematicas, con alumnos jovenes, para personas mayores, colaborando en
los programas de animacién sociocultural y/o terapia ocupacional, en residencias para
personas mayores. Las actividades matematicas no son nada inusuales en estos espacios,
y comprendimos que alli habia potencial para una iniciativa innovadora en EM

(ensefianza e investigacion).

Entendimos que una experiencia de AySS permitiria investigar vitalmente, en la practica
concreta, algunas de las inquietudes en las dimensiones sociopoliticas de la EM. Y abrir
nuevas posibilidades de dar sentido (en términos de Deleuze, 1969), o de recibir la
emergencia de sentido, para encontrarse con nuevos caminos de indagacion, reflexion y

praxis, que con mucho sobrepasaban las dificultades de implementacion.

En este articulo relataremos algunos resultados referentes a las experiencias de los cursos
2016-2017 y 2017-2018, que fueron centrales en el desarrollo de la tesis doctoral
mencionada. Nos proponemos aqui presentar las posibilidades y limites que nos ofrecio
el paradigma del AySS para abordar algunas inquietudes de las dimensiones

sociopoliticas de la EM:

1. El potencial de las actividades usadas en el AySS para ensefiar matematicas.

2. Los sentidos-eventos (también, en términos Deleuzianos) emergentes de reflexion
critica, con el alumnado, sobre las matematicas y su escolarizacion. Esto es, las

posibilidades emergentes de la propia experiencia para reflexionar criticamente, desde una

perspectiva sociopolitica, sobre las matematicas y su escolarizacion.

2. MARCO TEORICO
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2.1 Qué entendemos por dimensiones sociopoliticas de la Educacién Matematica.

Tanto en la investigacion doctoral en general, en el AySS que se describira (parcialmente)
en este articulo, como en otras investigaciones del grupo GICE, con la expresion
dimensiones sociopoliticas de la Educacion Matematica (0 a veces, perspectivas
sociopoliticas en Educacién Matematica) nos referimos a un conjunto de intereses de
investigacion que se enfocan en, y parten de la premisa de, que las matematicas no son
una ciencia ideolégicamente neutra y objetiva, aséptica, con valor de verdad inapelable.
Diversos autores identifican estos rasgos como el poder simbélico de las matematicas en
las sociedades capitalistas modernas (Skovsmose ,1994; Séaenz y Garcia, 2015, p. 26;
Bruno, 2020, p. 24). Por el contrario, las matematicas estan profundamente imbricadas en
casi todas las modernas tecnologias y desarrollos cientificos, en la base de nuestras
sociedades capitalistas contemporaneas. Y por lo tanto, las matematicas no son ajenas a
las pugnas de intereses diversos de los actores que las desarrollan, modelan y las ponen

en préactica.

Asi pues, una perspectiva sociopolitica en EM significa, en principio, asumir una
indagacion critica sobre el rol de las matematicas (y su ensefianza) en la sociedad, sobre
la manera en que estan entretejidas en la organizacion de la vida social, las estructuras de
poder, la construccién de jerarquias, posiciones y roles, y la formacion de algunos de los
valores y principios éticos principales del mundo contemporaneo. Muchas de las practicas
sociales, y las practicas politicas en los ambientes de toma de decision, estan fuertemente
marcadas por la modelizacién y el lenguaje matematico, y afectan de manera directa y
clara la vida diaria de las personas (esta idea desarrollada por Skovsmose, 1994, se

denomina formatting power de las matematicas).

Pero aun hay un matiz mas, en nuestra particular posicion de investigacion. Una
perspectiva sociopolitica también puede entender a la EM como una red de précticas
sociales (Valero, 2010, 2012) y por ello indagar cémo la misma EM puede constituir una
tecnologia politica, una ingenieria social para favorecer el modelado de determinadas
subjetividades en las personas y el desarrollo de ciertos paradigmas socioecondémicos y
politicos (lo que en términos foucaultianos se llamarian procesos de gubermentalidad y
subjetificacion).

Y si las matematicas escolares no son importantes en la sociedad debido a las caracteristicas

excepcionales e intrinsecas del campo académico que le da nombre a esta materia escolar, sino mas bien
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al lugar que ocupa dentro de una configuracion social particular de poder? En la gran mayoria de la
investigacion en educacion matematica, ciertas caracteristicas de las matematicas (como su neutralidad,
universalidad, etc.) no se perciben como marcadas politicamente, sino que aparecen como "neutrales”,
como parte de un sentido-comuin no ideoldgico. Pero desde una perspectiva politica, es precisamente
esta neutralizacion de ciertas caracteristicas dentro de un contexto naturalizado la caracteristica mas
politica. Por lo tanto, un enfoque politico supone que la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas
no son practicas neutrales, sino que insertan a las personas, ya sean nifios, jovenes, maestros, adultos,
en racionalidades matematicas y formas de conocimiento socialmente valoradas. Tal insercion es parte
de procesos mas grandes de seleccidn de personas que la escolarizacion opera en la sociedad. Resulta
en un posicionamiento diferencial de inclusién o exclusion de los alumnos en relacion con el acceso a
recursos socialmente privilegiados, como educacién superior, mercado laboral, bienes culturales, etc.
(Valero & Pais, 2015, p.178).
Pais (2012, 2013) propone a la EM como un poderoso sistema de estratificacion-
seleccidn-acreditacion, y por lo tanto, de inclusion o exclusion para el acceso a posiciones
de poder en la sociedad. De esto surge una inquietante idea: el fracaso tan elevado en las
asignaturas de matematicas no es un problema del sistema educativo, sino un rasgo
endémico y necesario. Esto es, un porcentaje del alumnado necesariamente debe fracasar
para que otros tengan éxito, porque solo asi la escolarizacion matematica puede cumplir

su rol de seleccion y de inclusion (para unos) y exclusién (para otros).
2.2 Sobre el AySS

Segun Tapia (2010, 2013), desde una perspectiva latinoamericana, el paradigma
“aprendizaje-servicio” (como suele ser llamado también el AySS en la literatura) tiene su
origen en las experiencias solidarias de las instituciones educativas, en la implicacion
activa de escuelas, colegios, universidades y diferentes tipos de configuraciones
educativas (formales o informales) en las demandas y necesidades de las comunidades.
El reconocimiento del potencial educativo de estas experiencias solidarias llega en una
instancia posterior (reflexiva), cuando los educadores comienzan a darse cuenta de que
estas acciones sociales implican un gran valor educativo. Lo més importante es que
lacalidad de la accion solidaria estd directamente relacionada con la calidad y

profundidaddel conocimiento involucrado.

Tapia propone lo que Ilama “cuadrantes del AySS” (ver en Fig. 1):

Figura 1. Los cuadrantes del AySS.
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Fuente: Tapia (2010)

En los cuatro cuadrantes representados, el AySS ocupa el lugar superior derecho. Los
otros cuadrantes tienen diferentes etiquetas que refieren, aproximadamente, otro tipo de
experiencias de campo o iniciativas solidarias/comprometidas socialmente que no
necesariamente se entienden como AySS. El eje vertical hace referencia a la calidad del
servicio solidario prestado a la comunidad (desde iniciativas asistenciales(istas) o
asistencia especifica a la promocién social integral y continua, o desde la experiencia de
un solo dia hasta meses y afios de proyecto intensivo), y el eje horizontal se refiere al

aprendizaje, o intencidn pedagogica, integrado a la experiencia.

Por lo tanto, para que tales iniciativas se califiguen como AySS, se debe identificar y
proponer una iniciativa solidaria sistematica, prolongada en el tiempo y justificada, y una
finalidad educativa claramente articulada. Podemos definir, entonces, que una
experiencia o proyecto de AySS es el entrelazamiento fuerte, o usurpacion mutua, de una
iniciativa solidaria con una intencion pedagogica. Esa iniciativa solidaria / proyecto
pedagdgico puede partir de un escenario educativo, desde una institucién educativa oficial
0 desde un ayuntamiento, centro comunitario o juvenil, iglesia o cualquier otra

organizacion social o comunitaria.

2.3 Més distinciones

El AySS es también una herramienta metodoldgica: una serie de pasos para disefiar,
organizar, ejecutar y evaluar una experiencia pedagogica solidaria, al mismo tiempo que
permite y recopilar datos para la investigacion. Asimismo, el AySS puede verse como

una perspectiva pedagdgica y una postura filoséfica sobre la educacion:

El aprendizaje-servicio, aungue sigue siendo un programa, también es una filosofia.
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Es decir, una forma de entender el crecimiento humano, una forma de explicar la
creacion de vinculos sociales y una forma de construir comunidades humanas mas

justas y con una mejor convivencia (Puig et al, 2006, p. 20; énfasis nuestro).

De acuerdo con los desarrollos de Tapia (2010), Rial (2010) y Puig, Martin & Battle
(2008), podemaos distinguir tres etapas diacronicas principales de cualquier experiencia
de AySS. En este trabajo, las indicamos como Preparacion, Ejecuciéon y Evaluacion y
Cierre (Ver Fig. 2).

Figura 2. Las etapas diacronicas del AySS
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Fuente: Bruno (2020, p.73)

Tapia (2010) tambien sefiala tres procesos cruzados sincronicos que tienen lugar a lo largo
de las etapas diacronicas de una experiencia de AySS, que ella indica como Reflexion,
Registro y Comunicacion y Evaluacion (Continua) (Ver Fig. 3). La reflexion deberia ser
tanto planificada como espontanea, es decir, a través de medios formales (como
entrevistas y cuestionarios, notas de campo, registros audiovisuales, protocolos, etc.) y en
espacios informales (dialogos entre los actores, unos refrescos después de una visita a una
residencia, etc.). El objetivo de la reflexion continua es la comprension del proceso en
curso, la realizacion de ajustes y decisiones, el asumir los sentidos-eventos emergentes,
etc. Ello va de la mano de un proceso continuo de registro de la experiencia, en el formato
seleccionado: notas de campo, videos e imagenes, documentos e investigaciones mas

intencionales y calibradas.

Figura 3.
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Las etapas diacronicas y los procesos sincrénicos cruzados.

A-DIAGNOSTICO Y

PLANIFICACION

B- EJECUCION \\ C- CIERRE

REFLEXION

REGISTRO Y COMUNICACION

EVALUACION

Fuente: Tapia (2010, p. 38)

El proceso de comunicacion se refiere a la circulacion de ideas e informacion entre los diferentes
actores involucrados, a nivel intra-institucional, con los socios comunitarios ycon la sociedad en
general. La evaluacion continua o procedimental considera lasacciones emprendidas y analiza la
consecucidn (o no) de los objetivos propuestos en cadaetapa, tanto a nivel de servicio solidario
como a nivel de intencidn pedagdgica. Por supuesto, esta evaluacion continua también implica
estar preparado para lo inesperado, para poder reconocer las singularidades y el giro de los hechos
que podrian suceder (y realmente sucedieron) mas alla de las etapas disefiadas. Esta evaluacion
continua se superpone y corona con la evaluacion en la etapa de cierre.

Es importante observar que los autores mencionados proponen, para todas las etapas y
procesos transversales de la experiencia, lo que Tapia (2010, pp. 26-27; 2013, pp. 23-28)
indica como solidaridad horizontal. Esto significa que preparacion, reflexiones,
decisiones, discusiones, evaluaciones, registro, comunicacion, etc., deben realizarse con
la participacion activa del alumnado, en la mayor medida posible. También se deben
considerar a los actores comunitarios, con quienes se realizara el servicio solidario, como
un agente con un rol activo en el establecimiento de los objetivos pedagdgicos, en el
proceso de evaluacion, en un proceso de continua interaccion con el alumnado y los

profesores-investigadores.

En definitiva, si la concepcion pedagogica del AySS presupone la difuminacion de las
lineas entre la escuela y la comunidad, las practicas de evaluacion e investigacion de EM

predominantes solitamente necesitan fuertes ajustes para hacer frente a tal experiencia.
2.4 Proponer el AySS para investigar las dimensiones sociopoliticas de la EM

Consideramos el AySS como una metodologia pedagdgicay de investigacion valiosa para

abordar nuestras inquietudes en las dimensiones sociopoliticas de la EM.

85



Bruno, G.& Lopez, N. (2022). Posibilidades/limites del Aprendizaje y Servicio Solidario, Revista
Latinoamericana de Etnomatematica, 15(Especial), 78-100. DOI: 10.22267/relatem.2215E.96

Nuestra intencion con el AySS ha sido proponer una experiencia en el que las
matematicas y su ensefianza, en su sentido sociopolitico, jueguen un rol central. La idea
era sacar a la EM de su “zona de confort” aséptico-instrumental, porque la experiencia
exigiria una comprension mas profunda del papel de las mateméticas como una ciencia y
un esfuerzo humano que lo que esta establecido en la practica dominante (esto es, la clase
de exposicidn-explicacion-ejercicios-examenes habitual, en la que nunca o casi nunca se
abren espacios para reflexionar en los alcances sociopoliticos de las matematicas y su

escolarizacion).

A través del AySS, nos proponemos sacar a las matematicas (y a la EM) de su esencia
de ciencia ideol6gicamente neutra y objetiva, aséptica, con valor de verdad inapelable y
de su entorno escolar formal, proponiendo revertir los roles tipicos de los alumnos como
espectadores y los profesores como agentes activos, en agentes y de los profesores en
espectadores, e involucrando en el proceso a agentes de la comunidad .

3. DESCRIPCION DE LAS EXPERIENCIAS DE AYSS

En verano de 2016, D. José Bosch, profesor de un IES de la ciudad de Getafe se interesd
por la experiencia del afio 2015 y ofrecio su espacio curricular (materia) Recuperacion de
Matematicas, para el desarrollo de un proyecto conjunto. Esta es un espacio curricular
supuestamente destinado al refuerzo para el alumnado con dificultades en las
matematicas... pero, en la practica, y por razones que no se detallaran aqui, resultaba
mucho mas confuso y sinsentido respecto a lo que el nombre sugiere (se describe méas
también en Bruno, 2020, p. 86-88).

Propusimos entonces trasformar ese espacio para realizar un trabajo solidario en el
sentido horizontal que plantea la literatura del AySS: mutuas necesidades, del IES y claro
esta del investigador. Por una parte, el profesor del instituto (y por lo tanto, todo el IES)
recibiria la colaboracion del investigador para reanimar un espacio curricular poco
desarrollado, con escaso valor para el alumnado. Por otra parte, el investigador tendria un
espacio disponible y la colaboracion del profesor (y por lo tanto, de las autoridades del

IES) para realizar una experiencia de campo méas completa que las anteriores.

Durante el curso 2016-2017 se trabajé con un grupo de 35 alumnos de 2° de ESO
(Educacion Secundaria Obligatoria), 16 chicas y 19 chicos. En el curso 2017-2018 la

experiencia se llevd a cabo con un grupo de 2° de ESO (8 chicas y 9 chicos) y otro de 3°

86


https://doi.org/10.22267/relatem.2215E.96

Revista Latinoamericana de Ethomatemaética Vol. 15, No. Especial, 2022

de ESO (5 chicas y 5 chicos, casi todos del curso anterior que quisieron repetir la
experiencia). La propuesta se desarrollo principalmente desde la asignatura Recuperacion
de Matematicas (2° ESO), pero también se involucraron Ampliacion de Matematicas y
Ambito Cientifico-Matematico (ambas de 3° ESO). El rango de edades en los dos cursos

era de 13 a 15 afios.

Para la recogida de datos y evidencias, se registraron observaciones de los
acontecimientos y actividades diarias en notas de campo, videos y fotografias; y se siguid
el protocolo RTOP+SJ (Pedulla et al., 2008) para ayudar a reconstruir y organizar
cronoldgicamente las observaciones diarias, y para evaluar el desempefio del investigador
que actuaba ademéas de profesor en estas experiencias (esto es, una forma de

investigacion-accion).

Esta guia combina el registro cualitativo de las actividades desarrolladas en el aula, con
una lista de control de diferentes aspectos del desarrollo de cada sesion. En términos

concretos, el protocolo se estructura en cinco secciones principales:

(1) Datos del centro educativo, identificacion del docente y del observador, hora y

fecha de la observacion.

(2) Identificacion del contexto de observacion, cuantificacion y caracterizacion de las

personas presentes en el aula, y descripcion del entorno fisico.

(3) Descripcidn de la clase observada tanto de forma global como con un cronograma

que temporaliza las actividades de profesores y alumnado en intervalos de 5-10 min.

(4) Lista de control para la observacion del disefio e implementacion de las actividades
de clase. El observador puntia en una escala de 0 a 4 una lista de indicadores relativos
al: el contenido matematico desarrollado en la clase, la atmoésfera de la
clase(interacciones entre personas, relaciones entre maestros y estudiantes); y en el caso

particular de esta investigacion, sentidos-eventos emergentes en las vivencias del dia que

sean relevantes desde una perspectiva sociopolitica en EM.

(5) Entrevistar al/a los docentes(s) después de la observacion con preguntas como:
“;Hoy fue un dia tipico de clase? ;Por qué si o por qué no? ;La clase salié segun lo

planeado? ;A veces hace cambios en el plan de estudios? ¢Puedes describirlos?”, etc.

Es importante notar que el propio investigador en esta experiencia jugaba también el rol
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de profesor de las actividades y de la experiencia en general, por lo tanto, las distintas
partes del protocolo eran aplicadas por el investigador a si mismo, a su propia tarea en el

doble rol de profesor-investigador.

Otro instrumento esencial de recogida de datos y evidencias fueron los grupos de
discusion (segun la propuesta operativa de la tesis de Suavita, 2017) conformados por el
alumnado, las personas mayores, los terapeutas y directores de las residencias en

diferentes instancias.

En este articulo, se describiran brevemente las distintas etapas del AySS y luego algunos
resultados, como se indicd en la introduccién. La descripcion que proponemos se ha
elaborado tomando en cuenta los datos y observaciones recogidas con los distintos
instrumentos sefialados, que han sido luego seleccionados y organizados en las distintas
sesiones a través del protocolo RTOP+SJ. Con ello, hemos elaborado una reconstruccion
cronoldgica de la experiencia considerando la estructura misma del AySS que se propone
en la literatura (y a partir de la cual organizamos el proyecto), segin sus etapas
diacrénicas y sincronicas. Esto es, describiremos sintéticamente como se desarrollaron

las etapas de Preparacion, Ejecucion y Evaluacién y Cierre.
3.1 Preparacion.

Con cada grupo de alumnos participantes, se presentaba de manera vaga la posibilidad de
realizar un proyecto de investigacion de la UAM, con miras a abordar las problematicas
de la EM. En el discurso del investigador en esta instancia se reconocian las matematicas
como una materia poco motivadora, temible, sin una clara utilidad practica. Se invitaba
entonces al alumnado a colaborar voluntariamente, agradeciendo su participacion.

En esta fase se proponia al alumnado distintos juegos, y tiempo para que se familiarizara,
experimentara y reflexionara. El profesor José Bosch (José de ahora en adelante) y el
investigador actuaban de facilitadores y promotores de las reflexiones, resolviendo dudas,
pero participando solo ocasionalmente. Durante y al final de cada juego, se pedia al
alumnado que explicara las estrategias que habia utilizado, sus descubrimientos, y que
indicaran conceptos, procesos o trasfondos matematicos que podia haber detréas de cada
actividad.

Asimismo se dedicd un par de sesiones a reflexionar sobre: ¢para qué sirven las

matematicas? Entre las ideas que interesaba destacar con esta actividad estaban no sélo
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la “utilidad” (cotidiana o mas alld) de las matematicas, sino la manera en que, en nuestra
épocay cultura, éstas formatean (en el sentido de Skovsmose, 1994) gran parte de nuestra
vida diaria. En definitiva, la idea era poner a discusion algunas de las preocupaciones

sobre la EM desde la mirada sociopolitica antes mencionada.

Esta actividad servia para articular la presentacién formal del proyecto en las residencias,
y para que el alumnado tomara conciencia de como las matematicas permean nuestra vida
social, y de como ellos son capaces de utilizarlas en el dia a dia, mas alla del éxito o el
fracaso que tengan en la matematica escolar. Finalmente se explicd que el proyecto de
investigacion tenia como parte central una actividad comunitaria solidaria, en la cual los
juegos y las actividades matematicas desarrolladas se trabajarian con personas a las cuales
pudieran ser de ayuda. Entonces el investigador preguntaba: “;a quién podriamos ayudar
con estos juegos? ¢Para qué grupo de personas podrian ser valiosas estas actividades?”,

y similares.

Al responder a estas preguntas, se proponia finalmente trabajar las actividades y los
juegos con personas mayores. Y se presentaba formalmente el proyecto, planteandose
como voluntario. También se explicaba por qué este proyecto podia resultar valioso para
las personas mayores. Entre distintas razones, se mencionaban: el hecho de que por el
simple paso del tiempo, las personas pierden capacidades fisicas y cognitivas y por lo
tanto no pueden socializar tan facilmente, pierden autonomia, no tienen tanta facilidad
para aprender los nuevos lenguajes y algoritmos de la vida contemporanea; en el contexto
espafol, muchas personas mayores, crecidas en la posguerra, no han tenido la oportunidad
de educarse como los jovenes actuales; muchos han perdido a gran parte de sus seres
queridos y su contexto personal-social ha cambiado totalmente; las actitudes de algunos

sectores de poder (y no tanto) hacia la tercera edad como una carga social.

La parte principal de la negociacion con los responsables de las residencias se centr6 en
si los juegos y actividades matematicas propuestas por nosotros, y el trabajo con los
adolescentes, se ajustaba adecuadamente a las necesidades de la terapia ocupacional y/o
la animacion sociocultural desarrollada en las residencias. Estos aseguraron que si les

interesaba y les resultaba valioso.
3.2 Ejecucion
En el curso 2017 se llevaron a cabo 11 visitas a 3 residencias distintas, y en el curso 2018,
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6 visitas a una misma residencia.

Las jornadas iniciales de la experiencia en las residencias consistieron en visitas
informativas y de reconocimiento con un primer grupo de estudiantes. Se programaron
entrevistas semiestructuradas a los directores/terapeutas, y recorridos en las residencias
para conocer los espacios y el funcionamiento de éstas. El objetivo era enlazar vinculos
entre alumnado, residentes y responsables, asi como concientizar alumnado e
investigadores de la relevancia y seriedad de la actividad solidaria, de la complejidad de
la tarea en la residencia, etc. En esta instancia se informacién valiosa y con potencial
educativo interdisciplinar sobre cuestiones como la esperanza de vida, el azote del

Alzheimer, las diferencias culturales, intergeneracionales y de género.

Si bien al principio la interaccion por parte del alumnado fue timida, el comportamiento

abierto y espontaneo de los propios residentes permitio superar las dificultades iniciales.

La explicacion, puesta en practica y acompafiamiento de las actividades con los mayores
era llevada a cabo principalmente por el alumnado. El alumnado se repartia la area de
manera espontanea, algunos explicaban las actividades a los residentes y/o terapeutas (el
profesor-investigador ayudaba e intervenia de ser necesario), otros se ocupaban de
organizar y distribuir los materiales. Todo el proceso se desarrollaba en un ambiente

distendido, paciente, participativo y de mutuo apoyo.

Entre los residentes, tanto en general como en cada residencia, habia una gran
heterogeneidad en cuanto a posibilidades psico-fisicas, trasfondo educativo y cultural,
etc. Por lo tanto, se requeria cierta adaptacion de la planificacion, tal como se necesita en
el entorno escolar cuando los profesores adaptamos los lineamientos curriculares en EM
a la realidad de las aulas. El propio alumnado atendio a estas adaptaciones con éxito y de

manera autbnoma.
3.3 Evaluacion y cierre

Esta etapa consistié en la valoracion de todo el AySS (en la que el alumnado, José y
demas actores evaluaban la experiencia, a la vez que aportaban datos y evidencias para
analizar los resultados) a través de distintos instrumentos entre los cuales destacamos los
grupos de discusion, donde emergieron reflexiones sobre cuestiones sociopoliticas de la
EM mencionadas en la introduccion.

Las clases de Recuperacion de Matematicas post-visitas se dedicaron a profundizar
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aspectos formales de las matematicas involucradas en los juegos y actividades
implementados. Ello se debié al compromiso adquirido por el investigador con el

alumnado de ayudarles a aprobar la asignatura de Matematicas.

Para ello, José y el investigador desarrollaron fichas de trabajo (en papel) centradas en
algunas de las actividades matematicas llevadas a cabo en las residencias, que el
alumnado debia trabajar por escrito (con ayuda de los profesores) y entregar para su

posterior evaluacién, una vez resueltas.

Asi que buena parte del cierre de la experiencia terminara transformado en clases de
matematicas “tipicas”, dedicadas a resolver ejercicios (aunque fueran relacionados a los
juegos del AySS) y subir la nota para aprobar el curso. En esta etapa se produjo el “bano
de realidad”, el efecto inevitable del curriculum escolar en mateméticas como tecnologia
politica (Valero, 2017, p.11); el examen termina siendo el dispositivo primario de la
segregacion/estratificacion/acreditacion que opera la EM en las sociedades

contemporaneas, el implacable “gatekeeping dispositive” (Boistrup, 2017).

En poco tiempo, lo experimental y novedoso de los juegos, la salida a las residencias con
expectativa, las anécdotas de los residentes, terminaba con la realizacion de aburridas
fichas escritas, si bien referidas a algunos juegos y aun novedosas para los estandares de
la escolarizacién matematica post-industrial. Se observé que la motivacion para trabajar
estas fichas fue minima, en contraste con lo mostrado en las residencias o incluso en la

etapa de preparacion.
4. ALGUNOS RESULTADOS DEL AYSS
4.1. Sobre la ensefianza de las matematicas desde las actividades del AySS

Tal como explica Planas (2010, p. 167), si consideramos que un AySS se inscribe en una
posicidn socio-cultural-politica en EM, si que hemos de atender al contenido matematico
explicito de las actividades de la experiencia (aun si la tesis doctoral fuente de este articulo
no tuvo un objetivo o finalidad didactica en primer lugar). Se explicaran ahora un par de

actividades consideradas entre las mas fructiferas.
4.1.1 Estrellas poligonales

Un poligono estrellado, o simplemente estrella es un tipo de poligono regular concavo

que se obtiene uniendo alternadamente los vértices no consecutivos de un poligono
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regular y trazandose las diagonales correspondientes. La alternancia debe producirse

segun un numero determinado y fijo de vertices.

Cabe destacar que estos poligonos estrellados son formas y patrones que se encuentran
en la naturaleza, asi como en incontables expresiones culturales, artisticas, religiosas, con
lo cual la actividad procura conectar la actividad matematica con otros espacios de la

indagacion humana.

La actividad en las residencias consistia en que el alumnado ensefiara a los mayores como
trazar las distintas estrellas poligonales (ver Fig. 4). En las residencias, es muy comin
como actividad de terapia ocupacional que los residentes hagan distintos tipos de

actividades manuales, entre ellas, dibujar y pintar.

En la etapa de “evaluacion y cierre”, se trabajaron las posibilidades de formalizacion, el
tipo y numero maximo de estrellas posibles para cada poligono, las relaciones de
divisibilidad escondidas, y una notacion conocida como simbolo de Schl&fli, para
designar a las estrellas, como veremos a continuacion.

Figura 4.

Posibles poligonos estrellados
n

3 //\

4 b, =
\ L -

. Fuente: Star Polygons.

(https://math.fandom.com/wiki/Star_polygon). En dominio publico.

El simbolo de Schl&fli de un poligono estrellado (se puede generalizar a politopos de
cualquier dimensién) se denota como {n/q} para indicar la estrella que se traza a partir

del poligono de n lados, “saltedndose™ q vértices. Asi pues, el pentagrama clasico pasa a

92


https://doi.org/10.22267/relatem.2215E.96
https://math.fandom.com/wiki/Star_polygon

Revista Latinoamericana de Ethomatemaética Vol. 15, No. Especial, 2022

llamarse {5/2}, la estrella de David {6/3}, y las estrellas heptagonales “cada dos y cada
tres”, {7/2} y {7/3} respectivamente, que son distintas. Esta notacion simbdlica, no solo
permite revisar todas las estrellas ya trazadas, sino que permite descubrir nuevas estrellas.
Esta actividad puede pensarse, para profundizar el estudio de los poligonos y conectar,
dentro de las propias matematicas, la geometria con la aritmética. Especificamente,
observar como se relacionan “efectos” geométricos con cuestiones de divisibilidad y

nameros (co)primos.
4.1.2. NIM

El NIM (o “las piedritas” para los alumnos) es un juego de estrategia en el que dos
jugadores, por turnos, toman una cantidad (arbitraria o definida a priori) de piedras u
objetos repartidos en uno o mas montones. El que coge el ultimo objeto gana (modo
normal) o pierde (modo misére), segun las reglas acordadas previamente. Hay muchas
variedades de este juego, muy estudiado en teoria combinatoria de juegos (por ejemplo,
en Berlekamp, Conway & Guy, 2004. En el AySS, la primera variante que se explicé a
los alumnos fue la siguiente: en una mesa se colocan 16 piedrecitas; 2 jugadores, por

turnos, se alternan cogiendo 1 6 2 piedras; el jugador que coge la Gltima piedra gana.

En las clases de Preparacion los alumnos se dedicaron a jugar y experimentar. Al cabo de
un rato, detectaron que habia estrategias para ganar desde mucho antes de que quedaran
3 piedras, razonando de manera “si coges 1... luego ella coge 2... y si no...”. Es decir,
iban dejando el tanteo y el ensayo-error para poner en practica estrategias para ganar.
Varios llegaron a deducir una estrategia ganadora para el jugador inicial, con mas o menos
ayudas por parte del docente o del investigador (Ver Fig. 5).

Figura 5.

Alumnado explicando Nim sobre reloj (12 fichas), jugado en modo miser
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Fuente: Bruno, 2020, p.119

En las residencias se jugo principalmente la version con 12 piedras colocadas sobre los
numeros de un reloj con el modo misere, esto es, el jugador que coge la Gltima piedra
pierde. Dependiendo de los alumnos y el involucramiento de los residentes, se alcanzaban

mas 0 menos niveles de estrategias, pero igualmente, la actividad resulté muy valiosa.

En la etapa de Evaluacion y Cierre, se trabajé mas a fondo el juego con los alumnos,
promoviendo la discusién de las estrategias y buscando explicaciones de las mismas en
lenguaje matematico formal. En las fichas de trabajo escritas implementadas para dicha
etapa, mencionadas anteriormente, se explicaba que las estrategias ganadoras dependen
del numero de piedras con que se juega, del nimero de piezas que cada jugador puede
coger por turno y del modo de juego (normal o misére). La clave matematica del juego
consiste en gue la ventaja de uno u otro jugador depende de una cuestion de divisibilidad,
del resto que tenga el nimero inicial de piedras en su division entre 3 (en la version que
nosotros utilizamos para la experiencia). En cada caso, el jugador con ventaja gana con
seguridad si juega aplicando correctamente la estrategia ganadora. El otro puede ganar

solo si el aventajado se equivoca.
4.2. Oportunidades emergentes de reflexion critica sobre las matematicas y la EM

Como se ha mencionado en el marco teorico, los desarrollos de AySS contemplan
explicitamente los espacios formales e informales de reflexion. Aunque muchas
instancias de reflexion fueron previstas y disefiadas, mas de una vez la oportunidad para
abordar una reflexion critica sobre el uso social y politico de las matematicas se

presentaba en la experiencia sin que el investigador la hubiera planificado.
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4.2.1 Posibilidades emergentes en la etapa de preparacion.

Se pueden destacar discusiones y planteamientos que se dieron entre los alumnos y los
profesores, cuestionando el caracter “meramente instrumental y aséptico” del uso de las
matematicas. Uno de los tdpicos que se proponia discutir con los alumnos era el de
“politica y economia”. Uno de los grupos, mencion6 el uso de las matematicas para
estudiar cuestiones como la tasa de paro en Espafa, las encuestas electorales, los
impuestos de toda clase (luz, agua, recoleccion de basura, IRPF, IVA), el manejo de las
cuentas bancarias, y notablemente, la “estafa de los politicos” (sic). Esta circunstancia fue
tomada por los profesores como una ocasion para poner en discusion el “valor de verdad
inmutable” que se suele transmitir con las matematicas, pues los alumnos notaron que
con el lenguaje numérico y matematico se pueden instrumentalizar (o disfrazar)
intenciones politicas y econdmicas, asi como distorsionar la realidad manipulando la
presentacion de datos para justificar conclusiones y decisiones, sin espiritu critico ni
cuestionamientos.En general, cuando se plante6 esta actividad, la intencién era hacer
observar a los alumnosel rol protagonico de las matematicas en su dia a dia, con la idea
subyacente del formattingpower, favoreciendo la reflexion critica sobre hasta qué punto
nos interesa como sociedadla exhaustiva matematizacion de la vida contemporanea. No
obstante, a posteriori el profesor-investigador se ha planteado algin cuestionamiento, o

precaucion, con este tipode actividad, que abordaremos al final de este articulo.
4.2.2 Posibilidades emergentes en grupos de discusion con los directores y terapeutas

Como se menciono, antes de las visitas propiamente dichas con los residentes, se
organizaron visitas con algunos alumnos para tomar un primer contacto con los directores
y/o terapeutas jefes y hacer un reconocimiento del espacio. El objetivo era que los
alumnos participantes en estas primeras visitas informaran a sus comparieros sobre las
caracteristicas de las residencias y sus habitantes, abordando algunas nociones
estadisticas y demogréficas basicas. Durante estos encuentros, los alumnos abordaron
algunos temas sensibles con los directores/terapeutas, situaciones no previstas por el
investigador. En una de las residencias, cuando se discutia la financiacion, la directora
nos informd que la residencia tenia plazas privadas y concertadas, para las cuales la
Comunidad de Madrid brinda ayuda econdmica y hay lista de espera. Mientras la
directora explicaba los costes que implicaba llevar adelante la residencia (terapeutas,

médicos, auxiliares, etc.), se produjo el siguiente dialogo:
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Alumno: “;Y tienen el mismo tratamiento, los que pagan y los que no pagan?

Dir: “...En nuestro centro, si. Y de hecho, nadie sabe, de los profesionales que yo
tengo trabajando conmigo, quién es privado y quién es concertado. Solamente el

director y el administrativo del centro /.../ La base de nuestro grupo es que se tiene

>

que tratar a todos en igualdad de condiciones, venga de donde venga, etc.’

Los residentes que entran con plazas concertadas entran por lista de espera, y son
asignados por la Comunidad de Madrid. La pregunta del alumno no habia sido trivial: las
diferencias socioecondémicas tienen consecuencias entre las personas, las residencias
también necesitan ser sostenibles y hasta rentables econdmicamente... es decir, los

nUmeros si que pesan.

En otra residencia, la terapeuta ocupacional destacaba que muchas personas mayores
ingresaban temporalmente a la residencia para recuperarse de alguna dolencia fisica, o
solo iban a recibir tratamiento de rehabilitacion. Ello llamo la atencion de una de las

alumnas, y se produjo el siguiente intercambio:

Alumnal: “Pero... el otro dia fui al hospital y vi una sala llena de gente
discapacitada, o en silla de ruedas, lo que sea... Y le pregunté a un doctor, a un
médico, por qué habia tanta gente aqui. Y me dijo que ahi se estaban recuperando,
si se habian caido, lo que sea. ¢Y por qué vienen aqui a recuperarse cuando pueden

alli? (Refiriéndose a la residencia y al hospital, respectivamente)”.

Ter: “Porque... esto ya si que es un tema escabroso. Cuando las personas superan
cierta edad, se puede decir que el hospital no invierte tanto en una recuperacién
puesto que es mucho mas dificil que una persona de 80 afios se recupere de una

fractura, como podemos ser nosotros los que estamos aqui /.../. No sé... yo creo que

’

MAs 0 menos priorizan en quién invertir el tratamiento...’

Tras la pregunta de la alumna, la terapeuta expresé claramente una opinion politicamente
incorrecta sobre posibles prioridades del sistema de salud... y las alumnas parecian
compartir esa opinion. En la discusion posterior se procurd enfatizar la facilidad con la
que las personas mayores podrian ser reducidas a simples nimeros segun su trasfondo
socioeconémico, edad, expectativa de vida, salud, potencial productivo y econdmico; las
consecuencias que ello podria tener en el trato y la atencion que reciben. Y mas en general,
la facilidad con la cual, al modelizar matematicamente las relaciones sociales y las

caracteristicas individuales de las personas, se corre el riesgo de perder de vista a las
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propias personas y su dignidad. Esto es el dilema ético que plantea el usar los nimeros

para jerarquizar, estratificar y asignar valor a las personas y sus relaciones.
5. REFLEXIONES FINALES

Aun considerando todas las riquezas surgidas durante la experiencia, como sentidos-
eventos emergentes del AySS -los aqui expuestos, que implican la dimensién didactica y
la dimension de reflexion critica sobre el poder simbdlico y el formatting power de las
matematicas en las sociedades contemporaneas, pero también muchos otros referidos en
Bruno (2020)- hay que tener en cuenta que el AySS presenta algunas limitaciones, quiza
no tanto como paradigma en si mismo sino porque la EM contemporéanea tiene una
imbricacidn socio-politica que ninguna praxis particular puede modificar, al menos en un

sentido sistémico.

Las experiencias de AySS, si bien con intencidn de innovacion y de introducir valores de
“justicia social/democracia/equidad” en EM, deben tener presente la realidad de la EM
contemporanea: una gigantesca maquinaria de ingenieria social, indispensable en el
funcionamiento de las modernas sociedades capitalistas hiper-tecnificadas. Y mas,
debemos asumir que incluso quienes buscamos algo distinto somos parte, en alguna

medida, de la tecnologia politica de la EM.

Ejemplo de ello es que en la tltima etapa del AySS se propuso al alumnado un trabajo de
matematicas formales que debieron encarar por obligacion, sin gusto alguno o interés, y
bajo la amenaza del examen o el chantaje/negociacion de subir nota —en este ultimo cayo
el propio investigador-. Esta desconexion entre la experiencia en las residencias y la fase
de evaluacion y cierre provoc6 un choque importante para el alumnado, asi como en la

reflexion a posteriori de la investigacion.

Cabe admitir que, en su momento, el profesor-investigador no supo lidiar con esta
inevitabilidad sistémica adecuadamente, y aunque en 2018 se anticipd mejor (por
ejemplo, se explicd la actividad de “estrellas poligonales™ trabajando con la propia ficha,
durante la etapa de Preparacion, lejos de la Evaluacion y Cierre), sera necesario
reflexionar y repensar el tipo de cierre que se da a un AySS de estas caracteristicas (si

volviera a realizarse).

Respecto al tema de la evaluacion-exclusion, y mas especificamente, de la irrupcion del

caracter de filtro de la EM en este AySS, (a pesar de que el investigador, hubiera querido
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evitarlo sin finalmente conseguirlo), sera un tema mucho méas complejo de resolver o
responder; este articulo es una muestra de una tesis que se propone abrir preguntas y
lineas de reflexion, generar ideas desde los sentidos-eventos que emergen a partir de la
concrecion del AySS; incluso, desde aquellos sentidos-eventos que, mas que emerger,
resultaron ser tropiezos y trampas en las que caemos incluso queriendo; indagar en la EM

desde una perspectiva sociopolitica.

Una trampa muy comun en la investigacion sociopolitica en EM, sefialada por Pais (2013;
2017) es creer ingenuamente que cuestiones sistémicas de la EM, que sobrepasan las
fronteras de la escuela, como el fracaso endémico, se puedan abordar y resolver con
adecuadas intervenciones didacticas. Y, aungue nosotros tuvimos claro que la
investigacion no era primariamente una intervencion didactica, no pudimos escapar de
esta tension interna, generando un eje importante de reflexion a lo largo de la

investigacion fuente de este articulo.
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