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Resumen

Se aborda la problematica de la ensefianza de los sistemas de numeracion a partir de la visibilizacion de
conocimientos de culturas no hegemonicas, mostrando una propuesta pedagodgica que busca irrumpir las
practicas tradicionales al estudiar sistemas de numeracion, buscando enriquecer el curriculo y fomentando la
inclusion y el respeto por diversas formas de conocimiento a partir de una perspectiva cualitativa,
particularmente dentro del estudio de caso. Se indaga particularmente, sobre las caracteristicas y sistemas de
numeracion de comunidades indigenas colombianas a partir de la metodologia de proyecto de aula, con
estudiantes de sexto grado en Bogota. Inicialmente, los estudiantes exploraron diversos sistemas de numeracion
clasicos u occidentales (egipcio, romano, babiloénico), americanos (maya, azteca e inca) y luego se centraron en
culturas indigenas colombianas. Los elementos encontrados fueron presentadas en un friso informativo, como
una herramienta didactica que fomenta el aprendizaje autonomo y la valoracion de la diversidad.

Por medio de la presente propuesta se desarrollaron competencias propias del pensamiento matematico, como
la comprension de estructuras aditivas y multiplicativas, la identificacion de bases numéricas y la diferenciacion
entre sistemas aditivos y posicionales, utilizando diversas formas de representacion. Ademas, se promovié el
reconocimiento de la diversidad del pensamiento matematico y su potencial para transformar la educacion hacia
una perspectiva mas inclusiva y equitativa, que cuestione constantemente el eurocentrismo y valore los
conocimientos de comunidades histéricamente excluidas.

Palabras clave: Sistemas de numeracion colonial, Sistemas de numeracion indigenas de Colombia,
Etnomatematica, Experiencia de aula.

Abstract

The problem of teaching numeral systems is addressed by highlighting knowledge from non-hegemonic
cultures, presenting a pedagogical proposal that seeks to disrupt traditional practices by studying numeral
systems, seeking to enrich the curriculum, and fostering inclusion and respect for diverse forms of knowledge.
In this case, the study focused on the characteristics and numeral systems of Colombian indigenous
communities using a classroom project methodology. Sixth-grade students in Bogota explored various classical
or Western numeral systems (Egyptian, Roman, Babylonian), and American (Mayan, Aztec, and Inca) systems.
They then focused on Colombian indigenous cultures. The elements they discovered were presented in an
informative frieze, thus fostering independent learning and an appreciation for diversity.

This experience sought to develop mathematical thinking skills, such as understanding additive and
multiplicative structures, identifying number bases, and differentiating between additive and positional systems,
using various forms of representation. Also on the recognition of the diversity of mathematical thought and its
potential to transform education toward a more inclusive and equitable perspective, one that constantly
challenges Eurocentrism and values the knowledge of historically excluded communities.
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1. INTRODUCCION

Historicamente, la ensefianza de las matematicas ha seguido un paradigma que prioriza el
conocimiento (matematico) occidental, promoviendo asi una vision eurocéntrica del saber.

Esto ha generado profundas problemadticas en el sistema educativo, como por ejemplo, el
fracaso escolar, la brecha educativa entre comunidades indigenas y no indigenas, la
legitimacion de modelos colonialistas o asimilacioncitas en educacion, entre otros. Este tipo
de modelos perpetia la idea de que solo un tipo de racionalidad es valida, mientras que otros
tipos de conocimientos, a menudo originados en culturas indigenas, comunidades
afrodescendientes o grupos no hegemonicos, son invisibilizados o considerados inferiores e
irrelevantes. Esta situacion ha sido denunciada y analizada ampliamente desde el enfoque o
giro decolonial y de las epistemologias del sur por autores como De Sousa Santos (2009,
2011), Dussel (1998, 2015), Mignolo (2003, 2007, 2010), Quijano (2000, 2014, 2019),
quienes hacen una critica a lo que en términos de los autores llaman “colonialidad del saber”,
haciendo una invitacién a superar el eurocentrismo y la logica colonial, particularmente en
contextos académicos como la escuela. Mostrando asi la necesidad de construir una
educacion desde la pluralidad, o en términos de De Sousa Santos, a partir de una “ecologia
de saberes” que reconozca y valore la diversidad epistémica, cultural y lingiiistica en los
contextos educativos, a partir del dialogo entre diferentes tipos de conocimientos, el

reconocimiento de la otredad y el respeto por la diferencia.

El anterior panorama ha sido un fértil campo de estudio para el 4rea de la educacion
matematica, particularmente en el contexto latinoamericano se ha contribuido a dicha
reflexion a partir de trabajos en la linea sociopolitica, a través de propuestas como la
etnomatematica, la educacion matematica critica, la modelacion y las narrativas. Gracias a
este tipo de trabajos, se ha robustecido el reconocimiento, la comprension y valoracion de
los conocimientos (matematicos) que historicamente han sido ocultados o marginados por la
academia tradicional, mostrando asi la necesidad de una academia militante, comprometida

y sensible a las problematicas, necesidades, intereses y porvenires de los pueblos que
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divergen, disienten o que se han visto afectados negativamente por un proyecto econdémico,

social, cultural, politico y epistemologico dominante.

En el caso de las propuestas de la ensefanza de la estructura aditiva y multiplicativa por
medio de la comprension de diferentes sistemas de numeracion, tradicionalmente se han
estudiado sistemas de culturas mediterraneas o del oriente proximo, como el sistema de
numeracion egipcio, romano y babilonio, y en ocasiones sistemas alternativos como el
binario o de base dos, construyendo asi determinadas concepciones sobre las matematicas
como una creacion netamente occidental o europea.

La presente propuesta pedagdgica busca irrumpir en las dindmicas tradicionales de las clases
de matematicas, buscando cambiar estas practicas y visiones predominantes, tanto de las
matematicas como su ensefianza. Al proponer estrategias didacticas innovadoras, se quiere
reconfigurar el aula como un espacio de inclusién y respeto hacia diversas formas de
conocimiento, al legitimar los conocimientos matematicos en este caso sistemas de
numeracion de grupos culturales de américa, y particularmente, del actual territorio
colombiano. No solo se busca enriquecer el contenido matematico, sino también construir
oportunidades para que los estudiantes y sus comunidades se reconozcan y se sientan
valorados dentro del sistema educativo.

Esta propuesta busca indagar sobre algunas caracteristicas de las comunidades indigenas en
Colombia, ademas de elementos asociados al sistema de numeracion, acercando asi a los
estudiantes al reconocimiento de dichas comunidades. Al integrar este tipo de elementos al
curriculo de matemadticas no solo se enriquecen los procesos de aprendizaje, sino también se
busca que los estudiantes aprecien las matematicas como un conjunto de conocimientos
relevantes, conectados con su entorno y su cultura.

Asimismo, se busca reconocer y validar otros tipos de conocimientos matematicos
contribuyendo al desarrollo del pensamiento critico, y que los estudiantes aprendan a
caracterizar, cuestionar y analizar diferentes contextos, fortaleciendo su capacidad para
resolver situaciones problemas a partir de la innovacion y la creatividad. Esta comprension
de otras formas de conocimiento también busca promover la interculturalidad desde el
respeto mutuo, al valorar las contribuciones de diversas culturas a la humanidad.

Ademas, se intenta visibilizar un componente politico y de justicia social inherente a la

practica pedagodgica en educaciéon matemadtica, al contribuir al reconocimiento de los
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conocimientos de comunidades historicamente excluidas, aportando a la autoestima y el
fortalecimiento de la identidad cultural de los estudiantes, y utilizando las matematicas para
cuestionar las estructuras de poder existentes que han perpetuado la marginacion y la
desigualdad, propia del sistema colonial centro—periferia.

De esta forma, se busca construir una propuesta que valore y promueva la diversidad de
conocimientos sobre las matematicas, que aporte a la creacién de una sociedad mas justa y
equitativa, por medio de una educacion que celebre la diferencia y prepare a los estudiantes

para vivir en un mundo plural, con empatia y respeto por los demas.

2. MARCO DE REFERENCIA: UNA APROXIMACION A LOS SISTEMAS DE
NUMERACION

Contar representa una de las actividades mas naturales del ser humano en el desarrollo del
pensamiento matematico a partir de su relacion con el entorno. Por tanto, la cuantificacion
se configura como una necesidad fundamental de este pensamiento, ejemplo de esto, lo
demuestra el hueso de Ishango, encontrado en el Congo con una data de mas de 22.000 afios,
consiste en un largo hueso de babuino con una serie de muescas o marcas talladas, que se
interpreta como uno de los primeros registros de calculos numéricos. Asimismo, el conteo
como actividad matematica universal ha sido estudiado ampliamente por autores propios del
enfoque sociopolitico en educacion matemadtica (Bishop 1999; Bishop, 2005).

Al aumentar y complejizarse las necesidades de los grupos humanos fueron necesarias otras
estrategias mas utiles que las marcas o la relacion uno a uno, un nuevo tipo de
representaciones con significados propios, en este caso los sistemas de tipo aditivo, donde no
importaba el orden asignado al simbolo sino su valor para representar cantidades
considerablemente grandes. Algunos ejemplos clasicos trabajados en contextos escolares son
los sistemas de numeracion egipcio y griego. Sin embargo, estos primeros sistemas poseen
una importante limitante: la representacion de cantidades de alto valor en cada una de las
diferentes posiciones, por ejemplo, en el caso del sistema egipcio para representar el nlimero
9, se utilizan nueve simbolos, situacidon que no parece importante, pero al representar el
numero 99, se utilizarian dieciocho simbolos, el nimero 999 veintisiete simbolos y el nimero
9999 treinta y seis simbolos, contexto que dificulta la representacion de cantidades y atin més

la operacion entre diferentes cantidades.
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De este modo, surgen los sistemas de numeracién mixtos como una primera solucion ante el

anterior predicamento, ddndole importancia a la posicion donde se encuentren los simbolos.
Algunas de las propuestas tradicionales trabajadas en clase es el sistema romano, donde cada
simbolo (letra) suma o resta de acuerdo con su posicion. A pesar de este esfuerzo, persistia la
dificultad de representacion de grandes cantidades y la operacion efectiva y eficaz entre estas,
prueba de esto estan los famosos dbacos romanos y las tablas de célculo como herramientas
necesarias para la resolucion de problemas aritméticos.

Quiza, uno de los primeros pueblos en superar con creces esta dificultad fue el de los
babilonios, que con un sistema de simbolos en forma de cufia y sistema de numeracion
sexagesimal (grupos de 60 unidades para cada unidad de orden superior) representd grandes
cantidades con pocos simbolos, sin dudas un gran logro alcanzado mas de 1300 afios antes
de la Grecia clésica, desmitificando asi la superioridad de occidente, elemento que ha sido
trabajado desde la linea decolonial como el cuestionamiento del “mito de occidente” a partir
de la critica al eurocentrismo.

Otra representaciéon de gran importancia en los sistemas posicionales es el vacio o la
completitud en una unidad de orden, conocido como el cero. En el caso del mundo
mediterraneo, se adolece de este tipo de representaciones debido a la naturaleza de sus
sistemas de numeracion. Sin embargo, tanto en la India Gupta del siglo V como las culturas
Olmeca y Maya en la Mesoamérica del siglo I a.C se construyeron simbolos para representar
esta situacion, en el caso de los Indios la circunferencia como la figura sin angulos,
expresando asi el vacio en una unidad de orden y la caracola para Mesoamérica como simbolo
de la plenitud o la completitud en determinada unidad de orden.

En este sentido, se puede comentar que el universo de los sistemas de numeracion es un
fenémeno pancultural que puede tener diferentes criterios de clasificacion, por su forma de
representacion: Oral o escrito, su base: por ejemplo, base, 2, 10, 20 o 60, por el valor de la
posicion: Posicional o no posicional, o por su estructura: Aditiva o multiplicativa. Esto
muestra la complejidad de este objeto de estudio y su importancia tanto en contextos
académicos formales como los universitarios, como en la educacion basica.

De este modo, es necesario transformar las concepciones sobre sistemas de numeracion y en
general sobre las matematicas que tradicionalmente se han presentado en contextos escolares

y dar un mayor espacio a propuestas alternativas, que visibilicen, valoren y celebran la
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diversidad en el pensamiento matematico, en este caso por medio del reconocimiento de los
aportes de culturas diferentes a las mediterraneas, particularmente, en esta propuesta
pedagdgica se indago por algunas culturas del contexto americano y colombiano como una
estrategia de innovacion y de comprension de otras formas de construccion del pensamiento

matematico.

En este proceso fue necesario indagar sistematicamente diferentes aproximaciones o
propuestas previas, en un primer grupo o categoria estan trabajos asociados a la comprension
de caracteristicas y propiedades de sistemas de numeraciéon como una estrategia de analisis
en términos matematicos y en términos de significados culturales o desde la cosmovision,
sin tener en cuenta variables de tipo didacticas o pedagdgicas. Algunos de estos trabajos son
las propuestas pioneras de Molina y Diaz (1988), quienes hacen un estudio de los sistemas
de numeracion de diferentes culturas pertenecientes a la familia lingiiistica Macrochibcha,
en el contexto latinoamericano; Closs (1986) quien sistematiza diferentes experiencias de
visibilizacion de conocimientos matematicos de algunas comunidades indigenas americanas,
como las representaciones de sistemas de numeracion y cuantificadores de culturas nativas
de norte américa, los sistemas de numeracion de culturas azteca, maya e inca, esta propuesta
se puede entender como una critica al modelo eurocéntrico de las matematicas, como
complemento a esta propuesta Barriga (1998); Barriga (2009) propone un analisis de
algunos sistemas de numeracion en Indoamérica y hace un estudio mas a profundidad sobre
el concepto de nimero en la cultura maya.

Asimismo, se destacan los trabajos de Fedriani y Tenorio (2004) quienes hacen una
aproximacion a los sistemas de numeracion maya, azteca e inca a partir de su estructura y
representaciones; Pilares (2005) donde se analizan los sistemas numéricos Quechua y
Aimara; Quidel y Septlveda (2017) proponen un analisis del sistema de numeracion y formas
de conteo de la cultura Mapuche, Rojas y Stepanova. (2015) proponen un analisis del sistema
de numeracion inca a través de las herramientas como la yupana y el quipu, Belloli (2008)
hace una caracterizacion sobre los sistemas de conteo de comunidades de la Patagonia
argentina; Sanchez (2009) presenta los sistemas de numeracion de algunas comunidades
indigenas en Venezuela, Lorenz (2020) presenta algunas estrategias de conteo de diferentes

culturas en américa a partir de un analisis del lenguaje, particularmente de los términos
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usados para expresar diferentes cantidades. Asimismo, dos propuestas que pueden

complementar esta primera categoria estan en Fuentes (2019) y Yojcom (2011) donde a pesar
de no hablar directamente de los sistemas de numeracion plantean orientaciones con respecto
a la importancia del reconocimiento matematico de comunidades subalternas, como, por
ejemplo, los sistemas de numeracion de comunidades indigenas.

En el contexto colombiano estan los trabajos de Trujillo, De la Hoz Molinares y Pacheco
(2017) quienes hacen una indagacion sobre el concepto de numero en la cultura Aruhaca o
Ika, particularmente a través del concepto de cosmovision, propuesta que fue ampliada en
Trujillo, De la Hoz Molinares y Pacheco (2019) al estudiar el concepto de nimero y universo
de las comunidades de la sierra nevada de Santa Marta (Kogui, Arhuaco, Wiwa y
Kankuamos). Asimismo, Fuentes (2012) hace una aproximacion y descripcion del sistema de
numeracion Muisca por medio de la recopilacion y triangulacion de varios tipos de fuentes

historicas.

De acuerdo con lo anterior, el primer conjunto de trabajos o la primera categoria aporta
significativamente en la visibilizacion, socializacion y comprension de propuestas
alternativas de pensamiento matematico, en este caso conocimientos asociados a sistemas de
numeracion, para esto se usan metodologias de tipo interpretativas a partir de analisis de
fuentes etnohistoricas, asimismo destaca al analisis de tipo lingiiistico y semidtico en el
proceso de comprension de las caracteristicas y propiedades de los sistemas de numeracion

estudiados.

En una segunda categoria, mas proéxima a la educaciéon matematica estan las propuestas que
incluyen variables de tipo pedagogico o didactico en el proceso de investigacion de los
diferentes sistemas de numeracion. Una primera propuesta, que en su momento fue pionera
en el contexto colombiano es la de Cauty (1990) quien presenta una propuesta de analisis del
sistema de numeracion de la cultura Nasa en el suroccidente colombiano haciendo una
invitacién a la integracion de estos conocimientos en contextos educativos. Asimismo,
destacan trabajos como los de Terigi (2007) quien hace una aproximacion a una propuesta de
ensefanza sobre los sistemas de numeracion a partir de varias orientaciones de tipo didécticas

y epistemoldgicas asociadas al pensamiento numérico.
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En contraparte a lo anterior, Blanco (2009) propone una investigaciéon con implicaciones
didécticas por medio del analisis de los sistemas de numeracion de las culturas Maya, Inca,
Yoruba y Tule, a partir de tres dimensiones: historica-epistemologica, representacional y
sociocultural, con el fin de identificar elementos comunes o en términos del autor invariantes
transculturales. Se considera que esta investigacion pertenece a la segunda categoria porque
en palabras del autor el documento estd encaminado a la formacion de maestros,
particularmente a la comprension de las condiciones logicas que intervienen en el proceso de

constitucion del objeto matematico de sistemas de numeracion.

También se destacan algunos trabajos doctorales en el estudio de conocimiento matematico
asociado al pensamiento numérico en comunidades prehispanicas o nativas americanas,
Apaza (2017) hace una propuesta investigativa sobre el uso de la yupana en contextos
educativos y Salas (2018) quien hace una indagacion sobre la integracion en contextos
educativos de los conocimientos matematicos asociados al pensamiento numérico de la
comunidad Mapuche en Chile, este Gltimo relacionado con la propuesta de Salas, Godino y
Oliveras (2015) donde se hace un andlisis del sistema de numeracién Mapuche en el
curriculo de la lengua mapuzugun. Asimismo, otras contribuciones de esta segunda categoria
son las propuestas de Cortina y Rojas (2017) que proponen la implementacién de sistemas
de numeraciéon tu’un savi (o mixteco en escuelas primarias de Oaxaca, México, en el
contexto ecuatoriano, y con el apoyo del Ministerio de Educacién de dicho pais Montaluisa
(2019) propone el uso de la taptana como herramienta didactica para el aprendizaje de la
estructura aditiva a través de la comprensién del sistema de numeracion del kichwa,
finalmente, Melgarejo y Sanchez (2023) analizan la presencia de los sistemas de numeracion

americanos en libros de textos en Argentina.

Esta segunda categoria contribuye significativamente en la caracterizacion y comprension de
propuestas didacticas en la ensefianza de aspectos del pensamiento numérico,
particularmente de sistemas de numeracion diferentes a los tradicionalmente trabajados en
contextos escolares. De esta forma se puede identificar preliminarmente que a pesar que esta
linea de trabajo tiene relevantes contribuciones desde finales de la década de los ochenta, en

el contexto colombiano no ha generado el mismo impacto que en otras latitudes como en el
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caso ecuatoriano, mexicano y chileno, donde han contado con apoyo institucional para la

produccion de libros de textos o material didactico. En Colombia, a pesar de la creacion de
programas etnoeducativos, persisten grandes desigualdades en términos de calidad y

cobertura escolar.

En este sentido, la presente propuesta busca por medio de la creacion de un friso como
herramienta didactica, contribuir a la consolidacion de esta linea de trabajo y realizar una
invitacion a las instituciones locales y nacionales a apoyar la creacion de libros de textos y
materiales didacticos que cuestionen propuestas de ensefianza tradicionales, en este caso la
superacion del eurocentrismo, buscando asi visibilizar, valorar, validar, legitimar y
comprender el conocimiento (matematico) propio de comunidades autdctonas, tanto de
américa como de Colombia. Con el fin de promover una nueva vision de las matematicas,
donde se transgreda el principio de universalidad, objetividad y neutralidad con la que se ha
presentado tradicionalmente, y de cuenta del compromiso sociopolitico de la educacion
matematica con la necesidad de cuestionar y subvertir el actual el statu quo, caracterizado
por una vision del conocimiento (matematico) preeminente occidental, situacion que justifica
y legitima la posicién de exclusidén, marginacién y subordinacion social, econémica y
epistemoldgica de pueblos que disienten con el conocimiento hegemdnico, o que

simplemente tiene otra visién de mundo, u otra racionalidad.

Una forma de contribuir a estos prop6sitos que a primera vista serian vistos casi como
utopicos es la presentacion de estos conocimientos tradicionales en el aula de matematicas,
haciendo que la escuela se vuelva una institucion de dialogo de saberes y de resignificacion
de précticas y conocimientos. A continuacion, se mostrara entonces el proceso de

estructuracion de la propuesta y su puesta en practica.

3. METODOLOGIA

Desde 2019, el Instituto para la Investigacion Educativa y el Desarrollo Pedagogico - IDEP
y la Secretaria de Educacion de Bogotd han acompaiiado este proceso de innovacidon
educativa, permitiendo que estas practicas pedagdgicas sean socializadas y difundidas en

diversos escenarios académicos, como congresos y publicaciones. La sistematizacion de
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estas experiencias pedagogicas ha permitido que otros educadores y, en general la comunidad
académica reflexione sobre como dialogar con este tipo de propuestas en sus propios
contextos. La presente experiencia pedagdgica, desarrollada con estudiantes de grado sexto
en una institucion publica de la ciudad de Bogota, se basa en el principio orientador del
proyecto de aula, transformando el modelo tradicional de ensefianza por uno mas dinamico
e integrador. Este enfoque permite que el conocimiento matematico sea percibido como una
construccion humana, estrechamente ligada a necesidades, intereses y contextos sociales y

culturales especificos de las comunidades.

Esta experiencia se inscribe en un paradigma cualitativo, dado que busca comprender y
sistematizar précticas educativas significativas en un contexto especifico, buscando valorar
la dimensién humana del conocimiento matematico y su relacion con las realidades culturales
y sociales de los estudiantes, a partir de la observacion, la reflexion y el analisis contextual.
Asimismo, se consider6 adecuado implementar como método el estudio de caso, en la medida
que este da cuenta del carécter singular y representativo de la experiencia desarrollada con
estudiantes, examinando asi las transformaciones del modelo de ensefianza tradicional hacia
uno mas integrador y dindmico, ademas de posibilitar la sistematizacion y socializacion de
hallazgos por medio del di&logo y la reflexion académica. Con respecto a los instrumentos
de trabajo, se implementaron dos guias de trabajo? con el fin de facilitar el acompafiamiento

de los estudiantes en el proceso académico.

De esta forma, se busca relacionar integralmente las matematicas con otras disciplinas como
las ciencias sociales y las humanidades, proporcionando asi a los estudiantes una perspectiva
mas rica, amplia y compleja del conocimiento humano. En este caso, al reconocer y
caracterizar diferentes comunidades indigenas colombianas, los estudiantes aprenden sobre
los sistemas de numeracion de estas culturas, asi como sobre sus practicas tradicionales,
desafios sociales y econdmicos, y su ubicacion geografica. Esta integracion interdisciplinaria
fomenta una comprension mas profunda y contextualizada del conocimiento, haciendo que

las matematicas sean mas relevantes y significativas para los estudiantes.

2 https://acortar.link/CZ20Ya y https://acortar.link/3HIxSk
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Uno de los aspectos mas importantes de esta experiencia es la reflexion sobre el devenir y

porvenir de los estudiantes, considerando sus problematicas, necesidades e intereses y como
estos pueden ser incorporados en el curriculo de matematicas. En este caso, se identifico la
necesidad de fortalecer aspectos como la valoracion de la diferencia y el reconocimiento de
la diversidad como elementos para tener en cuenta. Este elemento busca contribuir no solo
como un contenido tematico, sino también como una estrategia donde los estudiantes se

relacionan con el conocimiento y con sus compaferos.

3.1 Reconociendo el nimero y los sistemas de numeracion occidentales

En un primer momento se hizo el reconocimiento del famoso hueso de Ishango como una
primera forma de representar cantidades por medio de lineas o marcas, por medio de esta
situacién se reconocid una primera aproximacion a uno de los significados asociados al
nimero a partir de la nocion de cantidad, para posteriormente identificar las diferentes
representaciones que han usado las culturas tradicionalmente trabajadas en clase de
matematicas, como el sistema de numeracion egipcio, griego y babilonio, sus caracteristicas,
potencialidades y limitaciones. Estos fueron seleccionados debido a las propiedades
peculiares de cada uno, la estructura aditiva del sistema egipcio y del griego, y la estructura
multiplicativa en base sexagesimal del babilonio. Asimismo, estos sistemas permitieron
reflexionar sobre problematicas como la representacion de grandes cantidades en sistemas
aditivos, la representacion de la nocion de cero o vacio en un sistema posicional, la seleccion

de una base adecuada para un sistema de numeracion.

3.2 Acercamiento a algunas culturas americanas y sus conocimientos (matematicos)

En un segundo momento, se hace una presentacion y reconocimiento de algunas las culturas
americanas, en este momento la maya y la inca, las cuales fueron seleccionadas por su
destacado papel en investigaciones preexistentes, ademas de la riqueza con respecto a las
representaciones y los instrumentos utilizados para abordar el concepto de nimero y los
sistemas de numeracion. En este proceso destaca el reconocimiento de la representacion de
cantidades verticalmente y del cero en la cultura maya, ademas de la simpleza y elegancia de
los simbolos usados, pues inicamente utiliza tres para representar cualquier cantidad (lineas,

puntos y la concha), ademas del uso de la base vigesimal para la representacion de cantidad.
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Proceso paralelo se hizo con la cultura azteca, caracterizada por un sistema aditivo vigesimal
de tipo ideografico, en el que se utilizan el punto para la unidad, la bandera para las veintenas,
la planta de maiz para el 400 y el costal para el 800. Con respecto a la representacion de
cantidades y el sistema de numeracion inca, se destaco el reconocimiento de la yupana y el

quipu como herramientas de representacion y operacion entre cantidades.

3.3 Reconociendo algunas culturas indigenas de Colombia y sus conocimientos
(matematicos)

Una vez los estudiantes contemplaron la variedad de formas de representar el concepto de
numero y cantidades, analizando las problematicas y potencialidades del uso de sistemas de
tipo aditivo o posicional, se lleg6 a la pregunta problema ;Cudles son las formas de
representar cantidades o cuales son los sistemas de numeracion de las culturas indigenas de
Colombia? Esta pregunta tuvo varios propdsitos, por un lado, desmitificar la idea de las
matematicas como construccion occidental o como construccion de unicamente algunas
civilizaciones de américa, y por otro lado, cuestionar el pensamiento de que las comunidades
indigenas Unicamente habitaron en tiempos pretéritos en el territorio Colombiano o que estas

comunidades actualmente son agentes pasivos o contemplativos de las dindmicas del pais.

Esta vision humanizadora de las matematicas permite tener una Optica mas amplia tanto de
las caracteristicas de las comunidades que construyen matematicas, como de sus
problematicas y necesidades, buscando asi eliminar la vision fragmentada del conocimiento
que ha sido promovida por la educacion tradicional. Para esto, se llevo a cabo un proceso de
sensibilizacién y contextualizacion mediante lecturas y presentaciones de videos sobre
comunidades indigenas colombianas, lo cual les permitio a los estudiantes familiarizarse con
los elementos principales de los sistemas de numeracion indigenas y con las formas en que
estas comunidades manifiestan su pensamiento matematico. Esta etapa inicial crea un marco

de referencia que facilita el aprendizaje y la reflexion critica de la realidad.

Posteriormente, cada estudiante selecciono una cultura indigena colombiana para indagar
(Muisca, Wayu, Tikuna, Ika, Nasa, Embera, Inga), fomentando asi la investigacion activa y
el aprendizaje autobnomo. Al responder preguntas orientadoras sobre la ubicacion, practicas

tradicionales, problematicas sociales y econdmicas, y sistemas de numeracion de estas
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comunidades, los estudiantes desarrollaron habilidades de investigacion y andlisis critico del

contexto de la cultura asignada, elemento que fue fundamental para la presentacion de esta
informacion por medio de un friso, permitiendo que los estudiantes organizaran y presentaran

la informacion de manera creativa y comprensible. Algunas de estas preguntas fueron:

(Dénde habitaron o habitan actualmente la cultura seleccionada?

Aproximadamente, /Cudl es su poblacion?

(Cuales son sus caracteristicas mas importantes?, ;Por qué destacan?

(Cual es su traje tipico o tradicional?

(Cuales son sus expresiones artisticas y culturales?

({Qué problematicas de tipo social, ambiental o econémica enfrentan estas comunidades?

Las caracteristicas del sistema de numeracion: ;Es escrito u oral?, ;Es aditivo, posicional, o0 mixto?

(Cual es la base del sistema de numeracion de la comunidad seleccionada?

Construye la tabla con los principales simbolos del sistema de numeracion de la cultura seleccionada

(los presentados en esta guia).

e Representa algunos numeros usando las reglas de composicion del sistema de numeracion
seleccionado.

e Elabora una breve reflexion sobre la importancia de conocer los saberes matematicos de las

comunidades indigenas del continente americano.

Por medio de la consulta de informacion y del andlisis de las siguientes tablas (Tablas de la
1 ala 7) dadas a los estudiantes pudieron dar respuesta a estas preguntas orientadoras, para
esto también fue muy valioso el acompafamiento tanto del profesor como de la familia de
cada uno de los estudiantes.

Tabla 1. Representaciones de algunas cantidades del sistema de numeracion Muisca. Fuente.
Elaboracion propia.

)7 ' Q
Atg | o2 @; 4 S 6
a B : .
osa Mica Muihica Hisca Tu
Suhusa C )
7 =72 io
Cuuh Aca oy 20
uhupcua 8 Ubchihica Gueta
11. Quihicha ata 12. Quihicha bosa (10+2) 13. Quihicha mica (10+3)
(10+1)
21. Gueta asaqy ata 22. Gueta asaqy bosa (20+2) 35. Gueta asaqy Quihicha hisca
(20+1) (20+15)
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40. Gue Bosa (20 x 2) 41. Gue Bosa asaqy ata (20 x 2)+1

45. Gue Bosa asaqy Hisca (20 x
2)+5

Tabla 2. Representaciones de algunas cantidades del sistema de numeraciéon Wayu. Fuente.

Elaboracion propia.
1 — waneeshia 2 — piama 3 — apiiniiin 4 — pienchi
5 —ja’rai 6 — aipirua 7 — akaraishi 8 — mekiisalii
9 — mekie’etasalii 10 — po’loo 11 — po’loo 12 — po’loo
waneeshimiiin (10+1) piamamiiin (10+2)
13 —po’loo 14 — po’loo 15 —po’loo ja’ralimiiin | 20 — piama shikii

apiiniiinmiiin (10+3) pienchimiiin (10+4) (10+5)

(2x10)

30 — apiiniiin shikii 40 — pienchi shikii

50 —ja’rai shikii (5x10) [ 60 — aipirua shikii

(3x10) (4x10) (3x10)

70 — akaraishi shikii 80 — mekiisalii shikii | 90 — mekie’etasalii 100 — po’loo shikii
(7x10) (8x10) shikii (9x10) (10x10)

1 000 — miirii un milléon — miyon mil millones — miyaatta | un billén — piyon

Tabla 3. Representaciones de algunas cantidades del sistema de numeracion Ticuna. Fuente.

Elaboracion propia.
1 wiii 2 tare 3 tamaepii 4 agiimiicii 5 wiiimepii -
Una mano
6 naime aru wiii | 7 naime aru tare | 8 naime aru tome ¢ | 9 naime aru 10 gumepii
(5+1) (5+2) pi (5+3) aglimiicii (5+4)
11 gumepii rii 12 gumepii rii 13 gumepii rii 14 gumepii ri 15 gumepii
takutiiwa arii wili | takutliwa arii tare | takutiiwa arii tomee | takutiiwa arii ri wiiikutii
(10+1) (10+2) pi (10+3) aglimiika (10+4) arii gu
(10+5)
16 gumepii rii 17 gumepii rii 18 gumepii rii 19 gumepii rii 20 gumepu
naikutiiwa arii naikutiiwa arii naikutiiwa arii naikutiiwa arii rii takiitii arii
wiil (15+1) tare (15+2) tamaepii (15+3) agiimiikii (15+4) gu
Tabla 4. Representaciones de algunas cantidades del sistema de numeracion Ika. Fuente.
Elaboracion propia.
1 —in’gwi 2 —mowga 3 — maykunu 4 —ma’keywa 5 —asewa
6 — chinwa 7 —koga 8 — abewa 9 — ikawa 10 —uga
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11 —in’gwi 12 — mowga 13 — maykunua 14 — ma’keywa 15 —asewa
kuttow (10+1) kuttow (10+2) kattow (10+3) kuttow (10+4) kuttow (10+5)
16 — chiiiwa 17 — koga kuttow | 18 — abewa 19 — ikawa kattow | 20 — mowga
kuttow (10+6) (10+7) kuttow (10+8) (10+9) uga (10+1)
30 — maykensa 40 — ma’keywa 50 — asewa uga 60 — chiiiwa uga 70 — koga uga
uga (3x10) uga(4x10) (5x10) (6x10) (7x10)
80 —abewauga [ 90— ikawa uga 100 — syentu 1 000 — mil
(8x10) (9x10)

Tabla 5. Representaciones de algunas cantidades del sistema de numeracion Nasa. Fuente.

Elaboracion propia.
1- Tecx 2-E'z 3 —Tex 4 — Pahz 5 —Tahc
6 — Set 7 — Sat 8 — Taw 9 — Kheb 10 — Kseba
11 — Ksetecx 12 —Ksee'z 13 — Ksetex 14 — Ksepahz 15 — Ksetahc
(10+1) (10+2) (10+3) (10+4) (10+5)
16 — Kseset 17 — Ksesat 18 — Ksetawn 19 — Ksekheb 20— E'ba
(10+6) (10+7) (10+8) (10+9) (2x10)
21 — E’tecx 22-E’e’z(20+2) | 23 —E’tex 24 — E'pahz 25 — E’tahc
(20+1) (20+3) (20+4) (20+5)
26 — E’set (20+6) | 27 — E’sat (20+7) | 28 — E'tawn 30 — Teba 100 —Teckan
(20+8) (3x10) (1x100)

200 — E'kan 300 — Texkan 1000 — Pkhab Un millon — Pizx | Billones —
(2x100) (3x100) A'we’sx

Tabla 6. Representaciones de algunas cantidades del sistema de numeracion Embera. Fuente.

Elaboracion propia.

1 —aba 2 —ome 3 —ubea 4 — kimare 5 — Juasoma

6 — Juasoma uru
aba (5+1)

7 — Juasoma
uru ome (5+2)

8 — Juasoma uru
ubea (5+3)

9 — Juasoma uru
kimare (5+4)

10 — Juajoma

11 —Juajoma uru
aba (10+1)

12 — Juajoma
uru ome
(10+2)

13 — Juajoma
uru ubea (10+3)

14 — Juajoma uru
kimare (10+4)

15 — Juajoma uru
juasoma (10+5)

16 — Juajoma uru
juasoma uru aba
(10+5+1)

17 — Juajoma
uru juasoma uru
ome (10+5+2)

18 — Juajoma
uru juasoma uru
ubea (10+5+3)

19 — Juajoma uru
juasoma uru
kimare

(10+5+4)

20 — Juajoma ome
(10x2)

73



Revista Latinoamericana de Ethomatematica

Vol. 18, 2025

21 — Juajoma ome
uru aba (10x2)+1

22 — Juajoma
ome uru ome
(10x2)+2

23 —Juajoma
ome uru ubea
(10x2)+3

24 — Juajoma
ome uru kimare
(10x2)+4

25 — Juajoma ome
uru juasoma
(10x2)+5

30 — Juajoma ubea
(10x3)

31 — Juajoma
ubea uru aba
(10x3)+1

32 —Juajoma
ubea uru ome
(10x3)+2

35 — Juajoma
ubea uru juasoma
(10x3)+5

40 — Juajoma
kimare
(10x4)

41 — Juajoma
kimare uru aba
(10x4)+1

42 — Juajoma
kimare uru ome
(10x4)+2

43 — Juajoma
kimare uru ubea
(10x4)+3

44 — Juajoma
kimare uru
kimare (10x4)+4

45 — Juajoma
kimare uru
juasoma (10x4)+5

46 — Juajoma
kimare uru
juasoma uru aba
(10x4)+6

juasoma uru

47 — Juajoma
kimare uru

ome
(10x4)+7

48 — Juajoma
kimare uru
juasoma uru
ubea
(10x4)+8

49 — Juajoma
kimare uru
juasoma uru
kimare
(10x4)+9

50 — Juajoma
Juajoma Juajoma
Juajoma Juajoma
(10x5)

Tabla 7. Representaciones de algunas cantidades del sistema de numeracion Inga. Fuente.
Elaboracion propia.

1—-Sug |[2-Iskai 3 — Kimsa 4 — Chusku 5 — Pichka
6— 7 — 8 — Pusag 9 — Iskun 10 — Chunga
Sugta Kanchis
13- 74 — 100 — Patsa 156 — Patsa Pichka 231 — Patsa Iskai Kimsa
Chumga | Kanchis Chunga Sugta Chunga Sug
Kimsa Chunga (100x1)+(10x5)+6 (100x2)+(10x3)+1
(10+3) Chusku

(7x10)+4
400 — 1000 — 1180 — 8962—Pusag Uaranga
Chusku [ Uaranga Uaranga Patsa | Iskun Patsa Sugta Chunga
Patsa Pusag Chunga | Iskai
(4x10) (1000x1)+(10 | (8x1000)+(9x100)+(6x10

0x1)+(10x8) [ )+2

Una vez respondidas las preguntas y como una etapa final se propuso como una estrategia de

socializacion del proceso por medio de elaboracion de un friso, algunas de estas propuestas

se pueden apreciar desde la figura 1 hasta la 6,) donde dieran respuestas a las preguntas

orientadoras, permitiendo asi que los estudiantes compartieran y valoraran el conocimiento

adquirido por medio de la presentacion de dichos frisos en un periddico mural. Esta

socializacion no solo reforzé el aprendizaje, sino también promovid el reconocimiento y la

valoracion de la diversidad, pues al presentar sus frisos, los estudiantes tuvieron una

74



Fuentes (2025) Etnomatematica y Decolonialidad: Una experiencia a partir de algunos sistemas de
numeracion tradicionales de América. Revista Latinoamericana de Etnomatematicas. 18(1), 59-85
DOI: https://doi.org/10.22267/relatem.25181.112

oportunidad de reflexionar sobre su propio proceso de aprendizaje y de recibir

retroalimentacion de sus compaieros y del profesor.

De este modo, la presente experiencia pedagogica no solo busca enriquecer el proceso
educativo al integrar diferentes disciplinas y reconocer la diversidad cultural, sino que
también contribuye a la formacion de estudiantes reflexivos y conscientes de la complejidad
y la riqueza del mundo que los rodea. Asimismo, la implementacion de proyectos de aula
como este tiene el potencial de transformar dinamicas propias de educacién tradicional, a

partir de una perspectiva inclusiva y respetuosa de la diversidad.

Figura 1. Algunas representaciones elaboradas por estudiantes en los frisos con respecto
a la cultura Ika.
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 2. Algunas representaciones elaboradas por estudiantes en los frisos con respecto
a la cultura Nasa.
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 3. Algunas representaciones elaboradas por estudiantes en los frisos con respecto
a la cultura Embera.
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Fuente: Elaboracion propia. Embera

Figura 4. Algunas representaciones elaboradas por estudiantes en los frisos con respecto
a la cultura Muisca.
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¥

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 5. Algunas representaciones elaboradas por estudiantes en los frisos con respecto
a la cultura Ticuna.
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 6. Algunas reflexiones elaboradaspor estudios en los frisos con recto a la
importancia de visibilizar el con0c1mlent0 matematico indigena.
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Fuente: Elaboracion propia.

4. REFLEXIONANDO SOBRE EL PROCESO

La presente experiencia pedagogica resalta la importancia de desarrollar competencias del
pensamiento matematico en los estudiantes, particularmente en relacion con el pensamiento
numérico. Esto se logra a través de un enfoque que incluye la identificacion y comprension
de diversas estructuras de sistemas de numeracion de diferentes culturas indigenas
colombianas. Esta propuesta de ensefianza no solo buscd que los estudiantes adquieran
conocimientos memoristicos, enciclopédicos o tedricos, sino que también desarrollen
habilidades reflexivas, por ejemplo, el reconocimiento del territorio, las caracteristicas,
necesidades y problematicas que afectan a diversas comunidades indigenas, ademas de

promover una vision mas incluyente y diversa del pensamiento matematico.

El reconocimiento de las caracteristicas de la estructura aditiva y multiplicativa en la
comprension de diferentes sistemas de numeracion fue un primer elemento analizado en el
proceso. La estructura aditiva se refiere a la suma de valores individuales para formar
nimeros mas grandes, mientras que la estructura multiplicativa implic6 la combinacion de
factores para generar productos. Al comprender estas estructuras, los estudiantes pudieron
apreciar la diversidad y complejidad de los sistemas de numeracion utilizados en diferentes
culturas, ademas de establecer comparaciones con respecto a los sistemas numéricos
tradicionalmente estudiados en el aula de matemaéticas, como el egipcio, el romano o el

babilonio, asi como los sistemas de numeracion de comunidades indigenas colombianas.

La identificacion de la base de un sistema de numeracion es otro elemento de trabajo en el

marco de la propuesta pedagdgica, entendiendo que la base de un sistema determina coémo se
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agrupan y representan las cantidades numéricas. Por ejemplo, el sistema decimal, con base
(diez), implica que las cantidades se agrupan en potencias de esta misma base. Esta
comprension es esencial para los estudiantes, ya que permite analizar y comparar diferentes
sistemas de numeracion, como el binario (base dos), el sistema sexagesimal (base sesenta)
empleado por los babilonios o el vigesimal (base veinte) usado con la cultura maya en

Mesoamérica.

Diferenciar entre un sistema de numeracion aditivo y uno posicional fue otra competencia
clave. En un sistema aditivo, los valores se suman sin importar su orden para obtener el
resultado final, como en el caso de la numeracioén egipcia o azteca. Por otro lado, en un
sistema posicional, el valor de un digito varia segun su posicién, como en el sistema decimal,
vigesimal o sexagesimal, o en el caso de sistemas mixtos o de transicion como en sistema
romano, donde la posicion y la adicidn se tienen en cuenta en determinadas ocasiones. Por
medio de esta diferenciacion los estudiantes comprendieron las ventajas y limitaciones de
cada tipo de sistema y como han evolucionado a lo largo de la historia para satisfacer diversas

necesidades sociales o culturales.

El uso de diferentes tipos de sistemas de representacion, como el oral, el escrito, el simbdlico
y el decimal, medio todo este proceso de aprendizaje. En esta ocasion la representacion oral
implico expresar cantidades numéricas y conceptos matematicos verbalmente, lo que es vital
para la comunicacion y el desarrollo del pensamiento abstracto. Con respecto a la
representacion escrita se pudo identificar que por medio de esta se puede registrar y transmitir
conocimientos de manera precisa y duradera, mientras que la representacion simbolica utiliza
signos y notaciones para simplificar y generalizar conceptos matematicos, competencia que
sera protagonista en la construccion del pensamiento matematico, caracterizado por su alto

nivel de abstraccion.

Al integrar estos diferentes tipos de representacion, se buscd que los estudiantes no
aprendieran a manejar distintos sistemas de numeracién como entes aislados, sino mas bien
desarrollen una comprension mas profunda, rica y flexible de las matematicas, por medio de

la traduccidn y conexion entre diferentes formas de representacion como una estrategia para
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la resolucion de problemas, mediante la reflexion y el uso del conocimiento matematico en

diversos contextos.

De este modo, la presente experiencia pedagogica busco desarrollar competencias propias
del pensamiento matemético mediante el reconocimiento y comprension de diversas
estructuras y sistemas de numeracion, la identificacion de bases numéricas y la diferenciacion
entre sistemas aditivos, posicionales y mixtos, a través del uso de multiples sistemas de
representacion, enriqueciendo asi el aprendizaje y fomentando una comprension mas amplia
y profunda de las matematicas a partir de una perspectiva analitica de la realidad y valorando

la diversidad y complejidad del conocimiento (matematico).

5. AMODO DE CIERRE

La experiencia pedagogica descrita ha aportado significativamente en varias direcciones,
inicialmente es importante mencionar que la eleccion de un paradigma decolonial, como el
que orienta esta propuesta, no implicod el olvido o el desconocimiento del conocimiento
(matematico) hegemonico, porque justamente este posicionamiento considera necesario re-
conocer este conocimiento para analizarlo, cuestionarlo, comprender sus contradicciones y
deconstruirlo a partir del conocimiento tradicional o no hegemonico por medio de un didlogo

critico, tarea que se busco realizar en la presente propuesta de aula.

Asimismo, con la presente propuesta se busco generar un impacto en la formacion integral
de los estudiantes, al identificar la riqueza cultural del territorio nacional, reconociendo y
valorando la diversidad como un aspecto importante en su vida cotidiana. Este
reconocimiento no solo enriquece su comprension del mundo, sino que también promueve
una actitud de respeto y aprecio hacia las diferencias culturales. Posicionando asi la
diversidad cultural como una fuente de aprendizaje y crecimiento, fomentando la inclusion y

la convivencia en un entorno multicultural como el colombiano.

De igual forma, los estudiantes apreciaron la importancia de las competencias de

lectoescritura en la comprension y elaboracion de textos del friso, asi como en la resolucion
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de situaciones problema. Entendiendo la lectoescritura no solo esencial para el desarrollo
académico en el drea de humanidades, sino también como una herramienta fundamental para
la comunicacion efectiva y el pensamiento critico en diferentes contextos. Al mejorar sus
habilidades de lectura y escritura, los estudiantes estan mejor preparados para analizar,
interpretar y resolver problemas complejos, tanto en el ambito académico como en su vida

diaria.

La experiencia también resaltd la importancia de comprender y relacionar los aportes de
diferentes tipos de conocimientos, incluyendo las ciencias sociales, humanas a las
matematicas, mostrando una vision holistica del conocimiento y de la realidad, como una
necesidad de las actuales dinamicas, permitiendo abordar problemas desde multiples
perspectivas, mostrando cémo la interdisciplinariedad puede enriquecer el proceso educativo

a partir de una comprension mas profunda y amplia de la realidad.

En términos de elementos disciplinares, la experiencia permitid a los estudiantes caracterizar
el pensamiento matematico, especificamente los elementos del pensamiento numérico, desde
una perspectiva diferente a la tradicional, es decir, como parte de las manifestaciones
humanas, culturales, sociales e historicamente situadas. Esto significa que las matematicas
pueden ser comprendidas mas alla de una construccion abstracta y descontextualizada.
Particularmente, la invitacién que se hace por medio de la presente experiencia pedagogica
es entenderla como una creacion humana que responde a las caracteristicas, necesidades, y
cosmovision de cada comunidad. Al entender esto, los estudiantes resignifican las
matematicas, viéndolas no solo como una disciplina académica, sino como una herramienta

intrinsecamente vinculada a la experiencia humana.

Ademas, se avanzo en la comprension de las caracteristicas, diferencias y relaciones entre
los diferentes sistemas de numeracion, ya sean escritos u orales, y la diferenciacion entre
sistemas aditivos, multiplicativos y mixtos. Entender estos sistemas, sus simbolos, bases,
potencialidades y limitaciones, es fundamental para construir una solida estructura de

pensamiento numérico, haciendo que por medio de este conocimiento los estudiantes puedan
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desarrollar una comprension mas profunda y critica de las matematicas, asi como una mayor

capacidad para aplicar estos conceptos en diversas situaciones.

A modo de cierre, entonces es necesario invitar a toda la comunidad académica a retomar
los elementos que considere valiosos y construir propuestas propias que contribuyan en el
fortalecimiento y el posicionamiento de lineas decoloniales o sociopoliticas en educacion
matematicas, buscando comprender multiples dimensiones del conocimiento matematico,
promoviendo asi el reconocimiento de la diversidad cultural por medio de la integracion de
conocimientos interdisciplinarios y mostrando el conocimiento matemdatico como una
manifestacion profundamente humana, que disienta de la vision hegemonica tradicional que

tantos males ha perpetuado.
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