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Resumen

El concepto del cero ha sido abordado tradicionalmente desde una perspectiva estrictamente matematica, incorporando
en algunos casos referencias histdricas de contexto, a veces de tipo religiosas, aunque generalmente desvinculadas de
las circunstancias socioculturales que posibilitaron su surgimiento, con excepcion de estudios aislados. En este
sentido, la presente investigacién tiene como objetivo explicar las condiciones socioculturales (de indole
etnomatematico) que permitieron la consolidacion del cero tanto como elemento del sistema decimal posicional como
en su reconocimiento pleno como nimero dentro de la antigua sociedad hindd. Para ello, se recurre a la metodologia
etnomatematica propuesta por Ubiratan D’Ambrosio para articular con ambientes naturales y socioculturales,
articulada con el enfoque de la historia critica desarrollado por Marc Bloch, quien sugiere el empleo hermenéutico
para los tratamientos tedricos y factuales de los autores y de las propias fuentes historicas consultadas. Los hallazgos
sugieren que la influencia del budismo Mahayana del siglo V favoreci6 la reflexion filoséfica en torno a la nocion del
vacio como experiencia humana y principio conceptual, lo que permitio la aceptacion, comprension y uso del cero
como numero. En conclusion, a partir de la relacion entre la nada y la luz, la cultura hindd exploré dimensiones
profundas del conocimiento humano, posibilitando el desarrollo de la nocién y el empleo propiamente humano -
abstracto- del numeral cero.
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Palabras clave: Vacio, ausencia, creacion, binario y decimal.
Abstract

The concept of zero has traditionally been approached from a strictly mathematical perspective, occasionally
incorporating historical contextual references, sometimes of a religious nature, although generally detached from the
sociocultural circumstances that enabled its emergence, except for a few isolated studies. In this sense, the present
research aims to explain the sociocultural conditions (of an ethnomathematical nature) that allowed the consolidation
of zero both as an element of the positional decimal system and in its full recognition as a number within ancient
Hindu society. To this end, the study employs the ethnomathematical methodology proposed by Ubiratan D’ Ambrosio
to articulate natural and sociocultural environments, combined with the critical history approach developed by Marc
Bloch, who advocates the hermeneutic treatment of both theoretical and factual interpretations of authors and historical
sources. The findings suggest that the influence of fifth-century Mahayana Buddhism fostered philosophical reflection
on the notion of emptiness as a human experience and conceptual principle, thereby enabling the acceptance,
understanding, and use of zero as a number. In conclusion, through the relationship between nothingness and light,
Hindu culture explored profound dimensions of human knowledge, making possible the development of the notion
and the properly human -abstract- use of the numeral zero.

Key words: Emptiness, absence, creation, binary and decimal.

Muchas de las palabras que se usan para codificar verbalmente 0 en sanscrito significaban cielo o vacio.
Entonces, en la medida en que el cielo esta representado por el circulo de los cielos, es un simbolo
apropiado para el 0.

‘Seglin las religiones de la India, el Universo naci6é de la nada y la nada es el objetivo final de la
humanidad’, dijo el matematico Marcus du Sautoy en su programa El genio de Oriente, de la BBC.

(Marielle Ward, 2023)

1. INTRODUCCION
Por una razon u otra, en el mundo antiguo siempre aparecia el factor del vacio, entendido como la

nada. Cuando cerraba el ciclo, se hacia presente -curiosa y paraddjicamente- la luz, la iluminacién,
la razon divina, el conocimiento y la liberacién a traves de los emplazamientos creados por los
humanos, que debian de ser simétricos, proporcionales o exactos para corresponder y poseer la
revelacion divina. EI manejo humano se hacia por varios métodos, pero era invariable que en ello
hacia acto de presencia la matematica por la exactitud y la simetria. De manera misteriosa, volvia
a presentarse la nocion del vacio: sélo de la nada, decia la religién budista (retomando a los Vedas),
era posible que ocurriese el resplandor y la creacion. Asi se fue dando el esfuerzo histérico por
parte de las sociedades asirias, acadias, sumerias y babildnicas, que de manera paralela ocurrié lo

propio con los egipcios, luego con los griegos, los helénicos y los romanos; pero el avance humano

decisivo del conocimiento se concentrd, primero, en los Vedas y, luego, en los hindues.
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En materia de antecedentes tematicos, el estudio del nimero cero ha sido abordado desde multiples

perspectivas histdricas, psicologicas, religiosas, epistemoldgicas y cientificas. El cero no surgio
como un simple signo matematico, sino como una construccion compleja que articulaba vacio,
representacion y sentido. Desde una perspectiva historico-conceptual, “La epopeya de la invencion
del Cero” de Alberro (2010), sostiene que el paso del cero de cifra a nimero implicé una
transformacion simbdlica profunda. La autora vincula la nocion de falta con el caracter objetual
del cero, estableciendo un puente entre matematicas y psicoanalisis, particularmente con el
pensamiento de Jacques Lacan, al sefialar que el cero operaba como un mediador entre significante
y significado en la constitucion del sujeto. Contreras Oré (2013), en “Epistemologia del nimero
Cero”, propone una lectura epistemoldgica basada en la psicogénesis de Jean Piaget. El autor
analiza la evolucion histérica del cero a partir de grados de representacion —intrafigurales,
interfigurales y transfigurales— que permiten comprender como el cero adquiria estatuto de objeto
matematico. Se subrayan los procesos cognitivos que posibilitan dicha objetivacion. Por su parte,
Doval (2005), en “El nacimiento de los nimeros y el Cero”, centra su andlisis en la dimension
técnica y posicional del cero. El autor argumenta que la consolidacion del sistema decimal fue
posible gracias a la transformacion del vacio posicional en una cifra operativa, lo que permitio el
manejo de cantidades extremadamente grandes o pequefias. La historizacion del concepto se ve
ampliada con la obra de Fernandez (2025), “Historia del Cero”, quien recupera antiguos factores
religiosos y culturales de los Vedas y del budismo de principios de nuestra era que favorecieron la
invencion del cero hindl. Este enfoque se semeja con el de Maza Gomez (2010), autor de
“Matematicas en la antigua India”, quien, desde la filosofia de la ciencia, analiza de manera
especializada la matematica védica y posvédica, destacando que el cero no puede comprenderse
sin atender a sus contextos sociales y religiosos. En una linea historica complementaria, O’Connor
y Robertson (2000), en “Historia de las Matematicas: EIl Cero”, asimismo Ramirez Agudelo (2016)
cuya obra intitula “El Cero: entre la religion, la filosofia y la Ciencia”. Tales obras realizan un

estudio sincronico y diacrénico que rastrea el transito del vacio al nimero, enfatizando el papel

decisivo de los matematicos hindues en la formalizacion del cero como numeral. Esta postura se
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ve reforzada por Ruiz Marull (2017), quien, en “El Cero es 500 afios mas antiguo de lo que se
pensaba”, divulga la relevancia del manuscrito Bakhshali, evidenciando una antigiiedad mayor del
uso del cero de la que se habia estado aceptando. Finalmente, Villamil Pachon y Riscanevo Espitia
(2020), en “Perspectivas historicas y epistemoldgicas del nimero Cero”, integran las nociones de
vacio, nada y espacio para explicar el transito del cero desde la referencia concreta hasta el nimero
abstracto. Este enfoque dialoga directamente con Goldsmidt y Wang (2025), autores de “La
intervencion tardia del Cero”, lo mismo sucede con Oldenhove (2015) con su articulo “La
invencion del Cero”, retoman el concepto de vacio desde una lectura lacaniana, subrayando las
tensiones y resistencias en la formalizacion del cero como significante. En conjunto, estos autores
coinciden en que el cero no es una invencion lineal ni puramente matemaética, sino una
construccién historica (sociocultural), epistemolégica y simbolica que articula vacio,
representacion y sentido, consoliddndose como uno de los conceptos fundamentales del

pensamiento cientifico moderno.

El eje metodoldgico del estudio fue la ethomatematica, porque la vocacion de su creador fue
reconocer el conocimiento matematico como una produccion cultural situada, vinculada a
cosmovisiones (y religiones), sistemas simbdlicos y précticas sociales especificas (D’ Ambrosio,
2013). El cero fue analizado como una nocion emergente de la interaccion entre pensamiento
filosofico, practicas culturales y necesidades sociales propias de la antigua sociedad hindi: “una
forma de exposicion mutua de conocimiento cientifico y de maneras de explicar, de aprender, de
conocer, de lidiar con ambientes naturales, sociales, culturales e imaginarios distintos”

(D’ Ambrosio, 2014, p. 104).

De manera complementaria, se emple6 el enfoque de la historia critica, el cual permitio
problematizar las fuentes histéricas y analizarlas atendiendo a sus condiciones de produccion
social, cultural e ideoldgica. Este enfoque favorecia una comprension contextualizada del
desarrollo del conocimiento historico y cientifico, evitando interpretaciones lineales o anacrénicas

(Bloch, 2001). A partir de esta perspectiva, se realiz6 un analisis hermenéutico de textos histéricos,

filosoficos y matematicos relacionados con la nocion del vacio y su vinculacién con el concepto
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del cero.

La sincronia (linealidad) empleada por los autores hizo estimar que la aparicion de la nada y la
postrera invencion del cero fue una necesidad histérica. Por eso se destacé la obra de Fernandez
(2025), en el sentido de que ofrecia una explicacion epocal, desde el ambiente social a través de lo
religioso. Si el tema se mirase a través de la explicacion teoldgica, religiosa, filoséfica, historica,
cultural y social, se lograria una profundidad explicativa novedosa que ofreceria la justificacion
tematica (al nivel y la posibilidad matematica y de la extension del articulo). De ahi el
planteamiento explicativo de que la aparicion del budismo Mahayana posibilitdé y promovio el
vacio como nocion humana, haciendo permisible el manejo del cero como numero, s6lo a
condicion de que se comprenda —como parte de la época— que estuvo entendida como una
revelacion divina, para entender que la creacion fue producto de la nada, del vacio (no fue extrafio
que esto sucediera, algo similar nos explicd Descartes en el siglo XVII). Entonces, el objetivo
consistié en explicar las condiciones socioculturales que hicieron posible establecer el Cero en el
sistema decimal y como nimero en la antigua sociedad hindu (desde el enfoque etnomatematico).
Este aspecto no fue considerado por Fernandez (2025), quien se quedd en una nocién anterior.
Justo en las postreras consideraciones del budismo Mahayana del siglo V radic6 el aporte para

explorar con un nuevo sentido al cero (cuestion que no se ha planteado por otra fuente).

El articulo se divide en dos partes. La primera aborda la evolucién del concepto. Las nociones y
empleos que hicieron los egipcios, los babilonios y los helenos, para centrar el analisis
etnomatematico (de corte sociocultural) en la antigua sociedad hindd de principios de la era hasta
el siglo V11 (conforme al objetivo planteado), con una mencién de los aportes en el siglo XII. En
la segunda parte se realiza trabajo historiografico para exponer la explicacion tedrica de los autores
en lo tocante al cero. Analistas como Fernandez (2025) vincularon los factores religiosos para
alcanzar una explicacion profunda, aunque recurrié a los antiguos Vedas y los primeros pasos del
budismo a principios de nuestra era. Carlos Maza (2010), especialista de la matematica de

sociedades antiguas, se apoyo en la filosofia de la ciencia para emprender la comprension
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matematica hindu; en la parte sociocultural, la emprende a base de destellos de corte religioso.

Los estudios a partir de la obra de Jacques Lacan, quien, inspirado en matematicos como Cantor y
Frege, realiz6 una prospeccion del vacio en la incidencia del sujeto como vehiculo del significante,
para la localizacion del inconsciente como repositorio de la verdad, de acuerdo con el psicoanalisis.

Finalmente, el proceso psicogenético que efectuaron Jean Piaget y Rolando Garcia, quienes
recurrieron a la psicogénesis, a través de la historizacion de la representacion del cero y la
consecuente epistemologia para explicar la representacion y empleo del cero. En aras de explicar
laintra-representacion, la inter-representacion y la trans-representacion, este proceso caracterizado
como una renovacion ontolégica y epistemoldgica, propicia una revolucion al crear un artefacto

cultural producido por el cerebro: un artefacto cultural humano.
Tal es la importancia, debate e impacto que ha merecido y ocasionado la nada, el vacio, el cero.
2. EL CERO: EVOLUCION Y MANEJO HINDU.

2.1 Los primeros pasos: egipcios y babilonios.

Los egipcios del Imperio Medio, en el afio 1770 a. n. e. recurrieron al cero en sentido aditivo. Lo
simbolizaban con el jeroglifico nfr, localizado en el papiro Boulag, se le traducia como «bueno» o
«perfecto». Aungue en materia contable, se usé cuando los resultados fueron neutros o habia
ausencia en la cantidad, de modo que hacia imposible su consignacién, pues los egipcios
comprendian que la existencia se mantenia por encima del vacio. El tipo de manejo que dieron
mas parecia a los marcadores de posicién numérica de tipo posicional, lejos ain de un cero
matematico con caracteristica abstracta (Fernandez, 2025). Su empleo resultd muy util para
establecer el nivel de base como valor de referencia en las edificaciones y en el sistema contable

de tributacion (ver figura 1).
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Figura 1

Simbologia de numeracion egipcia.
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Nota: Figura recopilada de Stewart, citado en Villamil y Riscanevo (2020, p. 4-5)

Los babilonios, en la antigua Mesopotamia, fueron los primeros que usaron el cero como nimero
posicional en su sistema sexagesimal, sin adjudicarle un simbolo (Fernandez, 2025). Goldsmidt
(2025) le confiri6 una antigiiedad de 1700 a. n. e., similar a la de los egipcios. Usaron un rasgo, un
vacio o la nada, se deduce que al no haber o utilizar el rasgo de uso comun, se entendia que debia

de leerse en contexto con los demas nimeros (2106 = 21 (vacio) 6; luego se da un signo nuevo, 21

AN 6) (O'Connor y Robertson, 2000; Fernandez, 2025). Estos rasgos (tipo ganchos i\) daban a
entender que se trataba de un espacio vacio, al igual que el empleo de uno a tres ganchillos siendo
forjados a partir del siglo VIl a. n. e. en tablillas de arcilla provenientes de la ciudad mesopotamica
de Kish, era un valor de referencia, incluso llego a ser posicional (Villamil y Riscanevo, 2020). Al
usar el sistema sexagesimal no empleaban el vacio en los primeros 59 numeros; por eso, se le
consideraba como espacio vacio (Ramirez Agudelo, 2016). Ha sido muy comun por los
investigadores plantear que el 60 se obtenia por las 3 falanges de los dedos que iban del indice al
mefique, mientras que el pulgar servia para contarlos y luego multiplicar por todos los dedos, de

modo que 12 falanges por la palma de la mano con 5 dedos daban 60 (Doval, 2005).

2.2 Los helénicos.
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La invasién de Alejandro de Macedonia a Persia en el siglo IV a. n. e., que abrid la era helenistica,
le legé —entre otras cosas— a los helenos el conocimiento y uso del cero, la posicion vacia (del
vacio, o0dév) empleaba la letra Gmicron (0). Hubo un intento del uso como simbolo y como nimero
de posicion, aunque no se alcanzd la calidad de concepto (Ramirez Agudelo, 2016). Los helenos,
al igual que los griegos, de quienes heredaban la cultura, manejaban en la longitud de linea los
numeros (que es la distancia existente ente dos puntos de un segmento, sea curvo, lineal o0 en una
trayectoria, que permite referir a unidades métricas) de modo que no requerian nombrarlos, salvo

por los mercaderes (O’Connor y Robertson, 2000).

Al final del periodo griego y principio del helenistico se dio un gran desarrollo astronémico
(encabezado por Aristarco de Samos y Ptolomeo que, en el afio 130 articul6 el vacio 0 —sin el
sentido de nUmero— con el sistema sexagesimal empleado desde los babilonios), que usaban el
simbolo “0” para el cero, empleando el Omicron para referir la nada u Ouden (Villamil y
Riscanevo, 2020). Segiin O’Connor y Robertson (2000) se usé la palabra obol porque era una
moneda de casi nada de valor, misma que fue usada para contar en tablas de arena, al eliminar una
ficha aparecia un hoyo, un 0. Esto hizo afirmar a Doval (2005) que los helenos, en sus procesos de
conquista, tomaron de Babilonia el empleo del cero y lo llevaron a la India, aunque se trataba de
una afirmacién sin pruebas (afirma que Pirron y otros astronomos y matematicos alejandrinos
difundieron las obras de Herdn, Pappus y Diofanto, lo cual resultaba imposible; y aunque Pirron
acompafid a Alejandro Magno en sus procesos de conquista, en el Siglo 1V a. n. e., la supuesta
difusion de autores no podia ser ya que vivieron en el siglo I y en los siglos Il y 1V de nuestra

era).

En la transicion de la cultura y la religién Veda hacia el budismo y el hinduismo, se dejé de lado
a los sacerdotes y la comprension pasé a los creyentes en compafiia de éstos; resulté cuestionada
por Buda para que el propio creyente tuviera la capacidad religiosa de ir por su propia salvacion.
Esa busqueda de felicidad no veia el vacio como estado de ausencia sino de plenitud, pues era el
lugar de la creacién (Ferndndez, 2025). Buda considerd el vacio como una cualidad de la

existencia, porque las cosas no tenian una esencia como cualidad, ya que para surgir se precisaban
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de situaciones extrinsecas, fuera de ellas. Era conocido como principio de interdependencia

(pratruyasamuipada), que proponia el principio consistente en que los fenGmenos no disponian de
existencia propia, al punto de que las percepciones, los pensamientos, inclusive las emociones no

contaban con una naturaleza definida (Fernandez, 2025).
2.3 Los antiguos hindues

Las dinastias que gobernaron la India de los siglos 1V al VIl de nuestra era, que fueron la Gupta y
los Vakataka, no sélo fueron poderosas, sino que fomentaron el desarrollo cultural, artistico,
arquitectdnico, matematico, filoséfico y cientifico. La nocion de vacio fue asumida de manera
familiar por las religiones budista, jaimista e hinduista; en el caso de esta Ultima, era parte de la
cosmologia que se repetia en ciclos infinitos. El vacio formaba parte de la explicacion de la
creacion y destruccion del universo para establecerse con mas potencial. En ese momento el
concepto shunya (vacio) se entendia como plenitud, era un vacio creativo y que brindaba fertilidad.
En tanto, en el budismo, para significar la interdependencia y la carencia de una existencia propia,
se recurria al término shunyata. Si bien el jainismo empled el vacio para tener una vision muy
novedosa del infinito, al considerar variedades de infinitos, como de particiones espaciales
(Fernandez, 2025). Gracias a ello, se alcanzé la postrera revolucion intelectual de tipo

interdisciplinaria que entreveraba la filosofia, la religion y la ciencia.

Embree y Wilhelm (1974) destacaron los cambios que sufrié la religion budista en los primeros
siglos de nuestra era, particularmente en el siglo Il. A partir de la realizacion de un concilio
celebrado en el convento de Kundalavana (Cachemira) o en el Kuvana (Jalandhar), hubo un viraje
hacia la vertiente Mahdyana (el Gran Vehiculo) que dejé atras la salvacion personal mediante la
superacion personal (infundido por Buda). La nueva vision de los budistas debia ser sacrificarse
para salvar a todos los seres. Los budas del Pequefio Vehiculo (Hinayana) consideraban dejar de
actuar en el Nirvana; en cambio, los del Gran Vehiculo fomentaban seguir actuando, pues la luz
del Nirvana no se apagaba y permitia el estado de ayuda en pos de la salvacién. Buda se expresaba

a manera de triada, una es la que aparece en la faz terrestre; el otro lo hace de manera volatil
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(pudiéndose hallar en diferentes mundos supra terrestres); finalmente, el que actuaba como ser
absoluto (dharma-kdya). De estas cualidades destacO la veneracion, que la nominaron como
Amithaba (resplandor infinito), pues con su interminable resplandor conducia a la tierra feliz, un
paraiso situado al este. En el siglo 1V, el budismo renovado se habia ampliado a China y a Japon.
Né&géarjuna lo sistematizé de manera filoséfica (a principios del tercer siglo).

En el conocimiento del vacio (stinyatd) reside para este tedlogo la esencia de la doctrina budista. Mientras el
budismo primitivo reconocia aln la existencia de factores reales (dharma), Nagérjuna niega la realidad del
mundo visible y del nirvana; el vacio es la esencia del mundo; el mundo vacio y el nirvana son idénticos.
Pero lo irreal no significa, sin embargo, el no ser. Nagarjuna predica el “ni ser, ni no ser” y llama a su sistema
la doctrina media (madhyamakavada). Al distinguir entre la verdad suprema y la verdad limitada, no se ataca
el camino de la salvacion predicado por Buda, ya que sigue siendo valido dentro de la verdad limitada...
[Nagarjuna, en su escrito Cadena de Piedras Preciosas, decia:] ‘El nirvana no es tampoco un no ser mucho
menos un ser. La desaparicion de las nociones de ser y de no ser se llama nirvana.

‘La idea del no ser significa en pocas palabras que no existe recompensa por los actos. Esta teoria es pecadora,
y lleva por un camino pernicioso (a una reencarnacion mala) y es considerada una idea equivocada.

‘La idea del ser significa en pocas palabras que existe una recompensa por los actos. Esta teoria es noble y
tiene como consecuencia el buen camino (es decir, una reencarnacién favorable) y es considerada la idea
justa.

‘Con el conocimiento se supera el pecado y el mérito ya que descansan el ser y el no ser. Por ello los buenos
lo llaman la salvacion del mal camino y del buen camino” (Embree y Wilhelm, 1974, p. 99).

Los esfuerzos teoldgicos y filosoficos que buscaban el conocimiento a través de la légica (por lo
que se ha explicado con anterioridad, como una cualidad de la filosofia oriental) se empefiaron por
“llenar” el vacio, establecerlo y explicarlo. Habia que fomentar el conocimiento a través del vacio
y hallar la luz, ofreciendo la ocasion al Cero (como conocimiento, como creacion humana), que
formaba parte del procedimiento de la salvacidn, como parte de la teologia, la historia, la filosofia
y la ciencia a través de la matematica.

En el siglo IV, Asanga aparecié como predicador de la conciencia acumulativa que se continuaba
y se transformaba y de las que nacian las experiencias subjetivas, a través de las reencarnaciones,
que se expresaban en el mundo exterior como apariencias, que se asimilaban a través de las
impresiones y que transitaban a experiencias acumuladas. Dando ocasion a los budas salvadores,
como un grupo muy selecto al que recurrieron las castas superiores, aunque también se

compenetraron en todas las castas (Embree y Wilhelm, 1974).

Entre 224 y 383 se reportaron evidencias documentales, como fue el caso del manuscrito de
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Bajshali o Bakshali, que empleaba el uso del cero, pero también hubo quienes afirmaron que era
mas tardio, entre el 885 y 993 (Ruiz Marull, 2017). Ramirez Agudelo (2016) y O’Connor y

Robertson (2000) mencionaron que fue en el puerto de Gwalior, en el afio 875, que el 0 se empez0

a usar como nimero conceptual y simbdlico (ver figura 2).
Figura 2

Inscripcion del namero O en la pared del templo el Fuerte Gwalior (India)

7D b} -
7/ JEela SR A PAS
HECHT[YH TR

Nota: Figura tomada de BBC News Mundo (2023).

El punto o espacio, el hoyo que dejaba una piedra en la arena, manejado como vacio, pasaria a
considerarse como nimero conceptual posicional. Habia condiciones socioculturales para que se
diera el salto definitivo: que se convirtiera en concepto, para que se dejara de manejar con sentido
posicional ya como concepto y se pudiera manejar como unidad, decena, centena, etc. Villamil y
Riscaveno (2020) afirmaron que era algo que podia ser llenado. En el afio 458 se publicd el libro
Lokavibhaga (Las partes del Universo), en el sanscrito aparecia la palabra sunya (refiriendo al
vacio), en el que se empleaba la numeracion posicional con diez cifras (Odenhove, 2015). El
grafismo evitaba que una cifra fuera entendida como yuxtaposicién de otra: se podian ocupar todos
los lugares, si bien el cero seguia indicando un lugar vacio (Alberro, 2010).

Aryabhata (476-550), matemaético y astronomo hindu, para manejar mayor cantidad de nimeros

en las observaciones siderales recurrio a la estrategia de referir los digitos con letras consonantes,
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en tanto que empled nueve letras del sanscrito para las posiciones, con lo cual recurrié a un
procedimiento binario. La posicion del namero nulo (que también podia aludir al cielo) lo
denomino kha (después se le identificé como cero), que en ese momento significaba nulo o cielo,
sin que llegara al sentido de posicion notacional; en adelante ayudaria a designar una posicién o
un espacio vacio en el sentido de que fuera ocupado por un nimero (Ramirez Agudelo, 2016;
O’Conor y Robertson, 2000). El cero fue ocupando el lugar del décimo digito; no obstante,
Arybhata no inventd el cero. Se trataba de un acercamiento mas en posicion, simbolo y nimero
(Villamil y Riscanevo, 2020), ayudando a hacer posible su sentido abstracto, como producto
humano. Gracias a la promocion cultural, artistica y cientifica por parte de las dinastias Gupta, asi
como por las normas difundidas por la Arthasastra (tratado indio de mediados del siglo 1V,
elaborado por Kautilia y Visnu Pandit, que aborda el arte de gobernar, la estrategia de guerra),
que buscaba la estabilidad del reino y su promocion, en particular de la religién, se creé un
ambiente propicio para el desarrollo de la ciencia, al punto de que Arybhata pudo descubrir que la
“tierra gira alrededor de su propio eje, cumpliendo una rotacion completa en el espacio de un dia
sideral” (Embre y Wilhelm, 1974, p. 122). La matematica hinda evolucion6 tanto que empezaron
a idear y manejar caracteristicas particulares para abordar la magnitud astroldgica con
numeraciones altas y, correlativamente, con fracciones en extremo reducidas. Entonces Aryabhata
llegd al nivel de establecer un nimero 7 (pi) mucho mas exacto que las escuelas antiguas, griegas

y helénicas (Ramirez Agudelo, 2016).

Varahamihira (505-587) emple6 el vacio para dar valor a una cantidad, en las operaciones de suma
y resta (stinyase), advirtiendo que no cambiaba el valor de una cantidad, de manera que adquiria

la nocion de nimero (Ramirez, 2016).

Antes de consolidarse el cero abstracto, se le uso para expresar o establecer incognitas. Aparecid
representado como punto en el manuscrito de Bakshali. Gheverghesse (citado en Ramirez
Agudelo, 2016) considero que este texto lo empled como incognita, cantidad desconocida o como
namero, de modo que el punto representaba vacio o nulo. Esto se veia representado en una tabla

del referido manuscrito (véase figura 3):
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Figura 3

Simbolo del Cero

Simbolo Huomero
i"" 4000
W o enlrones FILLELUELT]

Nota: Figura tomada de Ramirez Agudelo (2016, p. 22).

Bajo estas circunstancias, en el siglo VII hizo presencia Brahmagupta (590-670), quien redactd
una obra conocida como Bramasphutasiddhanta, escrita en 628, que aludia a la correcta forma de
establecer la doctrina de Brahma (Fernandez, 2025), que referia respecto a algunos temas de la
astronomia, y 2 de los 25 capitulos abordaban la matematica (Ramirez Agudelo, 2016). De esta
manera se plantearon algunas reglas relativas al manejo del cero y de los nimeros negativos,
logrando completar, en el capitulo 12 —Ganita—, el sistema decimal al manejar el cero como un
namero (aunque todavia no bien definido, segun O’Connor y Robertson, 2000). El sabio hindd
manejo 3 aspectos basicos, uno son los bienes que implican nameros positivos, las deudas
confieren nimeros negativos, la nada conduce al cero que es tanto como sustraer el nimero a si
mismo (Villamil y Riscaveno, 2020). Brindd una regla en la suma, resta, multiplicacion y division
con el cero, aunque en este Ultimo aspecto mostro limitaciones: 0 + (-a) =-a;a+0=4a; 0+ 0 =0.
El gran matematico hind( no tuvo un simbolo para el cero, pero recurriendo a Varahamira lo
nomind como khaal o akasay sunya; con caracteristicas propias entrd a formar parte de la estructura

matematica (Ramirez Agudelo, 2016).

En el afio 773, los diez digitos de la numeracién de posicion influyeron a los arabes, gracias a la
embajada hind( que la dio a conocer, en Bagdad, al Califa al- Mansur (Oldenhove, 2015). En el
siglo X1 aparecié en un libro de lengua arabe por parte Al-Khuwarizmi, quien, en su “Libro de la
Adicion y de la Sustraccion segun el calculo de los hindles”, el empleo en el calculo fue

trascendente, pues origind una revolucion en el entendimiento abstracto. Fue una nada que dio
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paso al todo (Alberro, 2010).

Se debi6 a Bhaskara | (600-680) la descripcion del sistema decimal posicional y el manejo del cero
en las matematicas y la astronomia; se le identifico con un minusculo circulo, tan s6lo esta notacion
dio paso a distinguir magnitudes de manera exacta. Con ello se logré incorporar la nocion de vacio
de manera mas aguda, al punto de que hizo mas accesible el calculo complejo y de cifras

estratosféricas (Fernandez, 2025).

La caida de la dinastia Gupta se verificd a principios del siglo VI a manos de los Hunos, se calcula
que ocurrio en el 528. Hacia el siglo VIII se verificé un fuerte cambio en la orientacion del
budismo, conocido con el nombre de Vajarayana (que significa Vehiculo Diamante), que se
caracterizo por el empleo de la magia para la salvacion (Embre y Wilhelm, 1974), en el momento
que Muhammad Ibn Qasim invadi6 la India en 712.

Fue hasta el siglo XII que Baskara Il (1114-1185) expuso en un trabajo el empleo del sistema
decimal; de igual manera desarrolld6 métodos para resolver ecuaciones lineales, cuadraticas e
indeterminadas (Ramirez Agudelo, 2016). Pero el representar el cero como nada o vacio, entonces
la divisidn sobre el cero permitié la proximidad a la idea de lo infinitamente pequefio, que lo
posibilitaba el cero. Entonces Baskara Il pudo avanzar en trigonometria, algebra y, desde luego,

en geometria (Ramirez Agudelo, 2016).

3. LA NECESIDAD DEL CERO: LAS EXPLICACIONES

Para acercarse a la comprension de la nocidn y creacion del cero, nos decia Fernandez (2025), era
necesario remitirse al pensamiento budista inicial, al sentido ya modificado de la nocion del
shunyata, que se concebia en la persona contemplativa y reflexiva que asumia la idea del no yo
(anatta). Buda consideraba que las personas sufrian cuando tenian apego a considerar el yo como
estado permanente (considerando como identidad fija), ya que las cosas eran transitorias; al estar

en esta condicion, eran vacias de esencia. Esto implicaba una nueva forma de contemplar el

universo, con una dinamica tal que se apreciaba en una serie de interacciones que conferian el
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cambio constante. Con el budismo Mahayana, en los textos Prajnaparamita Sutras, el vacio fue

tomado como particularidad de todos los fendmenos; todo lo existente era carente de un ndcleo
autobnomo. El nirvana (la iluminacién) era caracterizado como vacio, en ultima instancia. El
filésofo Nagarjuna ratifico) que el vacio era la ausencia de la esencia que le era afin a las cosas,
aunque tal ausencia no era de manera absoluta; con esto se evitaban los extremos, que imponia un
cambio a la interdependencia y en la manera de concebir la dinamica, pues comprender el vacio
significaba allanar la ignorancia y lograr la liberacion, otorgando las condiciones para que se
fuese logrando la conceptualizacion del cero. El shunyanta colaboraba a alcanzar la paz interior y
la sabiduria universal.

El hinduismo recurri6 a la dualidad de la creacion y disolucidn, ya que el vacio era punto de partida
y, a la vez, el momento de la disolucion, eso es lo que se fue entendiendo del término shunya, que
hacia alusion al equilibrio cosmico. La escuela Vedanta lo conectaba con el Brahman como
realidad Gltima de lo existente; en tanto que la escuela Samkhya entendia el vacio como la situacion
que lograba el equilibrio estable que precedia a la creacion misma (Fernandez, 2025).

El pensamiento hind( abordé la solucién a problemas concretos valiéndose de procedimientos
empiricos, que no requirieron de la demostracion. Con esto lograron que el fundamento de su
pensamiento fuese la prueba logica pero no de tipo empirica (a diferencia del pensamiento
occidental, Ramirez Agudelo, 2016; Fernandez, 2025). De esta manera se preservaron los aspectos
religiosos y la presencia de Dios al mantener la prueba logica. S6lo de esta forma fue posible
concebir el sunya y con ello llegaron a la nocién de espacio, la nada y el vacio, por ende al cero.
Se llego6 a esto por los antiguos altares védicos, con la ausencia y presencia del fuego divino, que
para expresarse debia de ser cultivado por el fuego humano, para acceder a la sabiduria divina y
cultivar el conocimiento humano. El fuego siempre debia de estar encendido, s6lo a través de él
podia darse la posibilidad de que la ausencia se le denominase sunya. Con el tiempo se le connotd
como la ausencia de todo y toda cualidad, ese era el Dios Brahma, el creador, el que no estaba
guiado por cualidades o poseia naturaleza, de manera que su esencia no era motivo de discusion o

comentario, pues de él manaba la fuente de toda energia, potencia y fuerza que poseia toda cosa
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viviente o inerte. Dio origen a la carencia y a la abundancia, que cuando se traslada al sistema
numérico decimal, se desplaza entre el 0 y el 1, de modo que en ambas direcciones la nocién de
valores es infinita. Para obtener el brillo de Brahma la concentracion inicia fijando la mirada en
un punto negro (el vacio) para lograr captar el brillo de Brahma (Ramirez, 2016). Este punto de
abundancia y carencia era el que semejaba la piedra que se levantaba y dejaba un hoyo, una antigua
representacion del cero. Un romance Vasavadatta, escrito —en sanscrito — alrededor del afio 400
por Subandhu, nos referia al cero usado en la alegoria del firmamento:

En el momento en que salia la Luna y la noche se hacia menos oscura, era como si las estrellas, con
los brazos cruzados como lotos azules aln cerrados, hubieran comenzado a su vez a brillar como
ceros (shunya-bindu) en el firmamento, diseminadas en el espacio por la vacuidad del Sansara,
dispersas en el azul oscuro que recubre la piel del creador, quien ha calculado su ndmero,
sirviéndose de la Luna como tiza. (Citado en Ramirez, 2016, p. 44)

Carlos Maza (2010) referia a que en el siglo V los signos orales védicos se convirtieron en sentido
numeérico en los edictos de Ashoka (con ello, el transito a condicion de nimero, éstos alcanzaban
un nivel abstracto). Se rebasé el sistema numérico posicional, pues las composiciones poéticas de
los vedas aludian a randhra (agujero), bindu (gota, punto), ambara (espacio del cielo sin materia),
incluso sunya (vacio), denotando la madurez del sistema posicional, pues fue posible usar estas
palabras que evitaban el equivoco en el manejo de las cantidades, haciendo notoria la falta de
simbolo y la transicion numérica del vacio. Incluso las unidades se asemejaban con la cualidad o
los elementos descritos. Pasaria mucho tiempo, con el sanscrito clasico, para que se sistematizara
la numeracion, para que dicha numeracion védica recurriera al caracter abstracto del namero. El
cero, como marcador posicional, era nominado como shumya-bindu, que daba a entender como
punto vacio; su simbolo permitia distinguir —sin confusion — las cantidades superiores a la
decena. Fernandez (2025) explicaba que al insertarse un punto entre dos nimeros, se tornaba en
una posicion clave para emprender célculos de gran envergadura (minima o maxima).

La matematica empleada por Brahmagupta estaba implicita en sus trabajos de astronomia y
astrologia, escritos en estrofas del sanscrito llamadas sloka, que se trataba de dos versos de
dieciséis silabas cada uno (usados en la épica narrativa versicular hindd), que en la cultura de la

época eran empleados, también, en los himnos, frases sagradas y oraciones que se cantaban o eran
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destinadas a invocar tranquilidad, sanacion y claridad mental. Hubo vocacion por los triangulos

rectangulos, al considerar que sus lados eran racionales, cercanos a la perfeccion divina, méxime
al aportar una solucion a la terna a, b y ¢, donde “a =2mn, b =m? - n2, c = m? + n2, donde my n
son numeros racionales” (Alves, 2020, p. 756). De manera que n era un numero racional distinto
de cero. De esta forma, el cero pasaba a formar parte de la decena de digitos. Sélo entendiendo los
elementos religiosos y socioculturales era posible explicar el uso y la nocién del cero.

Mediante la operacion de restar, Brahmagupta logré identificar y definir el cero, si bien lo emplea
en la suma, la resta y al multiplicar cero por cero (como se ha mencionado en la primera parte de
este escrito), no ocurre de igual manera con la division por cero (Alves, 2020; Fernandez, 2025).
Pero lo bésico consistia en que un nimero restado a si mismo es cero, si bien el procedimiento de
la resta era mas complejo: “un numero negativo restado de cero es positivo, un nimero positivo
restado de cero es negativo, cero restado de un nimero negativo es negativo, cero restado de un
nimero positivo es positivo, cero restado de cero es cero” (O"Connor y Robertson, 2000, p. 5-6).
Con esta versatilidad, segin Alberro (2010), el cero pasé de su condicién de cantidad a lo
calculable, si bien cabe advertir que no estaba referido a un objeto concreto, sino que es una
representacion simbélica del vacio que deja un algo (Villamisl y Riscaveno, 2020). De ser un lugar
vacio, pasé de cantidad nula a nimero (ya no es propiamente nada).

Este paso se le consider6 como un importante paso de la humanidad, equivalente al manejo del
fuego (Pérez Segovia, 2004). La invencidn del cero posibilitd que un mismo nimero se convirtiera
en valores distintos de acuerdo a la posicion; el vacio o ausencia de unidades en el orden numérico
ofrecia la comprension del orden numérico, segun la posicion del nimero se fue transformando en
cifra, palabra arabe que significa cero o vacio (Doval, 2005).

Bajo la consideracion como ndmero, Jacques Lacan, hermeneuta con enfoque freudiano y
neopositivista, considerd que el manejo del cero como nimero permitié pasar del saber, como
cifra, a la produccién del saber o acumulacion del saber (Alberro, 2010). Fue més alla, ya que, una

vez establecido el nimero cardinal por Georg Cantor en 1874, inventor de la teoria de conjuntos,

Gottlob Frege desarrollé la l6gica matematica y la filosofia analitica. Jacques Lacan encontr6
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homologia entre el significante y el nimero (parecido a lo propuesto por Frege), manejando el
significante que hace el papel del sujeto para otro significante. Entonces —retomando a Frege,
nacido en 1848 — se ha descubierto, gracias a la I6gica matematica, de que el cero, que era la falta
0 ausencia, hizo posible la funcion del nimero entero, el uno representaba el cero para otro uno.
Advertia Lacan que el cero no podia ser identificado —sencillamente — con el cero, pues adquiria
una funcion importante, ya que el sujeto tenia una relacion radical que no podia sustituirse en lo
que era una pulsacioén, ya que al oscilar del cero al uno, que el acercamiento al nimero éste
resultaria pensable en la relacion I6gica (dando lugar a la nueva légica matematica) (Alberro,
2010). De este modo el psicoandlisis pudo recurrir a la falta, al vacio, para construirse un objeto
cientifico que la ciencia habia desechado, pues hubo una relacion muy entrafiada y complicada
entre el cero, el uno y el objeto que estuvo en el seno de la identidad.

Fabio Contreras Oré (2013) conjugo la psicogénesis planteada por Jean Piaget y Rolando Garcia
(@), la periodizacion de la geometria (b) e historiza la representacion del cero (c), de ese modo es
que propuso una epistemologia para explicar el empleo del cero. Hizo notar que en ningun sistema
de numeracion hablado o de numeracion escrita de la antigliedad, fuera figurativo, aditivo o
posicional, el cero no les fue necesario en cierto sentido, pero lo empleaban y hasta lo
representaban. Afirmo que en la cultura mesopotamica cuneiforme (del 3,000 al 2,000 a.n.e.) no
hubo algo que manifestara el vacio para expresar la ausencia entre dos numerales, sino que se hizo
conforme al contexto. Con la cultura védica aparecio el vacio (1,700 al 400 a.n.e.) y la cultura
hind( sigui6 aportando y lo hizo con un signo para el cero medial (311 a.n.e. al 150 d.n.e.). Los
mayas aportaron varios signos para el cero. El registro para el sistema de numeracién posicional
de tipo decimal ocurri6 en territorio hindd en el afio 458, en el siguiente siglo Aryabhata utiliz6
kha como un numeral cero, como un cero medial o cero mediatico (Contreras Oré, 2013), pero en
calidad de signo que siguio sirviendo para diferenciar dos cantidades, manteniendo el sentido de
que habia que diferenciar dos cantidades (la ausencia de un orden numérico), de modo que el cero
era estatico y siguié sin considerarse como un numero, Sin0 un signo, como representacion

semidtica, que tuvo la funcion epistemoldgica de que el sujeto identificara la representacion de un

signo que completara el espacio vacio, para evitar confusiones (incluso de dos signos similares
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con valores diferentes).

El cero mediatico se transformd en cero operador, segun Contreras Oré (2013) hubo un giro
epistemoldgico que, de acuerdo con Jean Piaget, correspondia con el pensamiento operatorio, ya
que era factible efectuar operaciones l6gicas en problemas cuyo referente era un objeto concreto.

...el pensamiento es reversible, capaz de realizar una accion y su contraria, comienza el aprendizaje
de las operaciones humeéricas, el cero operador permite modificar el valor de un nimero, en realidad
multiplica y divide por mdltiplos de la base diez. Pero a su vez estamos en la etapa inter-
representacion o de aprehension operatoria. Es la aprehension de una representacion en sus
diferentes modificaciones posibles. Estas modificaciones son efectuadas al interior del registro
representacional, siguiendo solo las leyes y parametros de organizacion de los elementos de la
representacion. La funcidn epistemoldgica de este tipo de aprehension es precisamente la
exploracion heuristica. (Contreras, 2013, p. 45)

El cero dejo de ser tratado como objeto perceptual y operatorio. Se axiomatizd como concepto al
constituirse como numero. De esta manera permitié que en lo futuro fuera tratado como objeto
matematico (no s6lo se conocia, sino que se producia), hasta convertirse en un artefacto cultural
producto del cerebro humano (Contreras Oré, 2013). “El cero numérico, es un objeto matematico
muy especial, goza de todas las propiedades de un nimero, y tiene propiedades especificas; pero
también, tiene restricciones que hay que tener en cuenta durante su aprendizaje” (Contreras Oré,
2013, p. 47). Aczel (citado en Villamil & Riscanevo, 2020) refiere que es “el mayor logro
intelectual de la mente humana”. La ausencia brindaba sentido, tal como lo invisible sustenta a lo

visible. De manera que el sentido era la antesala del significado y del concepto.

3. CONCLUSIONES

¢ Cuanto hemos avanzado? La ausencia puede tener sentido, lo invisible sostiene a lo visible. Era
parte de la preocupacion de los antiguos asirios, acadios, sumerios, babilonios y egipcios, para asi
de la nada establecer el vacio. Eso no lo ofrece lo natural, lo hace el pensamiento humano, que lo
convierte en manejo social. La nada tiene sentido cuando permite la tributacién (confiere sentido)

y cuando el conteo supera las capacidades inmediatas humanas para manejar cantidades enormes
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en lo minimo y en lo maximo. Entonces lo invisible permite que se haga visible en el movimiento
del espectro, sobre todo cuando se habla de consideraciones astrondémicas, no sélo en el cielo, sino
en los productos tributados o el conteo administrativo.

Entonces el vacio ocupaba el lugar de la nada, porque podia ser ocupado por la divinidad, operando
la revelacion. Las antiguas culturas y civilizaciones indicaron que era propiciatoria la gestion, la
fundacidn, el origen y la creatividad, que debia de ser adjudicada a la divinidad.

El gran cambio provino de la permisibilidad, del budismo Mahayana, de la vertiente de lo que se
nomind como el Gran Vehiculo por su disponibilidad para considerar que de la nada surgia la
comprension y la liberacion: la salvacion. Esta es una correlacion no considerada por los autores
consultados. De nueva cuenta, el ser mediado por los sacerdotes podia llegar a la comprension por
si mismo y con ayuda de los sacerdotes; la segunda vez se hablaba de la salvacion como producto
humano para que la salvacion en el Nirvana fuera un proceso de mejoramiento para llegar a la
siguiente reencarnacion, mientras fuese permisible por las obras humanas (valoradas por los
sacerdotes y las castas preeminentes). Haciendo posible la religién de Estado. EI camino del cero
ya no era vedado, prohibido o cerrado: era obra humana. Estaba abierto para que los hombres
transitaran en él.

En este ambiente promocionado por la dinastia Gupta y Vakataka, la creatividad cultural, religiosa,
social, filosofica, teoldgica, artistica, cientifica y con ella los planteamientos matematicos que
colaboraban a reforzar el control y predominio social, via la religién, ayudaban a consolidar el
régimen, de una manera que era por voluntad propia de los propios elementos de cada casta
(voluntad humana). En estos aspectos radica la contribucién que formula el presente trabajo. El
cero pudo ser concebido y empleado de manera diferente.

Las interpretaciones psicoanaliticas y psicogenéticas no ayudan al proceso comprensivo, trabajan
para si y de manera aislada, con algunas excepciones en ciertos topicos. Los esfuerzos filosoficos
de la ciencia matematica buscan reconocerse, pero no dejan de apreciar su preocupacion cientifica
por auto explicarse. Es preciso ampliar el panorama histérico que se apoye en la interdisciplina.

So6lo de esa manera es posible que la misma filosofia de la ciencia matematica trascienda y percate

de los aspectos socioculturales implicados (como lo promueve la etnomatematica). Siendo esta la
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contribucion interdisciplinaria —incluso transdisciplinaria — que se ejercita.
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